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Отъ  автора. 

Приступая  къ  настоящему  очерку,  я  хочу  отметить,  что  считалъ 

бы  достигнутой  Ц­БЛЬ,  преследуемую  составлешемъ  его,  если  бы  мн'Ь 

удалось  лишь  общими  штрихами  охарактеризовать  каждую  отдельную 

долину  и  наметить  гЬ  вопросы,  которые  невольно  возникаютъ  въ  пред­

положен:^  возможности  детальнаго  изслъдоважя  ихъ  во  вс­Ьхъ  отноше­

шяхъ  для  устройства  водохранилищъ,  хотя  бы  и  въ  далекомъ  буду­

щемъ.  Дать  точныя  величины,  тщательно  разработать  весь  матер!алъ 

наблюдешй —задача  будущихъ  изсл­Ьдователей;  я  же  произвелъ  лишь 

поверхностную  рекогносцировку  и  могу  дать  только  незначительный 

сырой  матер1алъ.  Кто  интересуется  очередными  задачами  Туркестана, 

его  будущимъ  въ  области  орошенш  и  въ  частности  вопросомъ  о  во­

дохранилищахъ,—тотъ,  быть  можетъ,  и  найдетъ  въ  этомъ  очерк­Ь что­

нибудь  интересное,  составитъ  себ­в  общую  картину  возможнаго  даль­

нейшего  развит1я  вопроса  о  водохранилищахъ  въ  Горномъ  Семир­вчь'Б. 

Что  касается  вс­Ьхъ  главъ,  кром'Ь  1­ой,  то  считаю  нужнымъ  при­

вести  ихъ  потому,  что  онЪ  м'Ьстами  даютъ  полезныя  разъяснешя  по 

вопросамъ,  затронутымъ  въ  глав­Ь  о  рекогносцировкахъ. 

Къ  крайнему  моему  сожал­внио,  но  не  по  моей  вин­Ь,  геологиче­

ская  съемка  бассейна  оз.  Сонъ­Куль  была  произведена  безь  моего уча­

ст1'я  моими  вполиъ­  добросовестными,  но  тогда  еще  малоопытными, со­

трудниками,  студентами  Гориаго  Института.  Если  въ  добавлеше  къ 

этому  я  отм­Ьчу,  что  на  обработку  всъхъ  матер1аловъ  ')  въ  силу  не­

обходимости  пришлось  уд'Ьлить  не  болЬе  1' / 2  месяца,  то,  мн'Ь  кажется, 

будетъ  достаточно  ясно,  что  глава  о  геолопи  бассейна  оз.  Сонъ­

')  Определена  и  приведена  въ  полный  порядокъ  коллекцш  изъ  698 обрав­
цовъ  горныхъ  породь,  изкл'Ьдоваио  373  шлифа,  пяготовлениыхъ и:л> частей тъхъ 
же  образцовъ,  составлена  геологическая  карта  и  профили  и  проч.  чертежи,  а 
также  предстаиленъ  подробный  отчетъ. 



Куль  можегъ  носить  характеръ  отнюдь  не  более,  тЬмъ  мало  разра­
ботаиныхь  предварнтельныхъ  данныхъ. 

Вынужденный  независившими  отъ  меня обстоятельствами  прекра­
тить  навсегда  начатую  мною  интересную  работу,  делаю  это  съ  горь­
кимъ  чувствомъ,  т.  к.  въ  настоящемъ  видь  она  страдаетъ  академиче­

скими  недочетами.  Однако  для  практическихв  соображешй  относи­
тельно  использовашя  оз.  Сонъ­Куль  точность  сообщаемыхъ  мною  гео­
логическихъ  данныхъ  по  бассейну  этого  озера  вполне  достаточна. 

Пользуюсь  случаемъ' принести  искреннюю  благодарность  моимъ 
сотрудникамъ  по  обработке  матер1аловъ:  гор.  инж.  А.  М.  Кульчиц­
кому,  гор.  инж.  М.  Э.  Янишевскому,  студентамъ  Горн.  Инст.  В.  Ф. 
Субботину,  К.  В.  Спистунову,  1.  И.  Полевому  и  инж.  п.  с.  Г.  К.  Ризен­
кампфу,  проявившему  живой  и  деятельный  интересъ  къ  моей  работе. 

С.  Новацци. 
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Г Л А В А  I. 

Задачи  геолоп'и  и  планъ  геологичеснихъ  работъ  въ  изыскан!яхъ 

по  устройству  водохранилищу. 

Въ  1913  году  я  принималъ  учаспе  въ  чрезвычайно  интересныхъ 
изыскашяхъ  по  устройству  водохранилищъ  въ  верховьяхъ  р.  Сыръ­
Дарьи,  предпринятыхъ  Отд­вломъ  Земельныхъ  Улучшешй  Главнаго 
Управлетя  Земледъ^я  и  Землеустройства  въ  связи  съ  вопросомъ  объ 
использовании  водныхъ  запасовъ  бассейна  этой  реки  въ  ц­вляхъ  оро­
шешя  нын'Ь пустующихъ  плодородныхъ  земель  подъ  ц­внныя  культуры. 

Районъ  этихъ  изысканий  главн­вйше  охватывалъ  ПржевальскШ  и 
Пишпекскш  у'Ьзды  Семиреченской  области;  кроме  того,  въ  него  вхо­
дилъ  бассейнъ  р.  Чирчика  Сыръ­Дарьинской  области  и часть  бассейна 
р.  Кара­Дарьи  Ферганской  области.  Такимъ  образомъ,  изыскания  произ­
водились  въ  горахъ  Цеитральнаго  и  Южнаго  Тянь­Шаня,  его  за­
падныхъ  отроговъ,  а  также  въ  горахъ  юго­западнаго  склона  Ферган­
скаго  и  частью  въ  еЬверныхъ  отрогахъ  Алайскаго  хребтовъ. 

Задачи  геологическихъ  работъ  изыскаши  неразрывно  связаны  съ 
общей  схемой  посл­вднихъ,  а  потому  и  должны  были  въ  известной 
м е р е  коснуться  какъ  технической,  такъ  и  экономической  стороны  того 
комплекса  вопросовъ,  всестороннее  осв­вщеше  которыхъ  явилось  бы 
основан}емъ  для  суждения  о  возможности  устройства  водохранилищъ 
въ  нам­Ьченныхъ  м­встахъ  и,  въ  случае  положительнаго  ответа,—для 
проектировки  сооружений.  Общдй  планъ  изыскашй  былъ  вырабоганъ 
руководителемъ  изыскашй  инженеромъ  Александровымъ,  опред'Блив­

шимъ  задачи  геологш  въ  э т и х ъ  изыскашяхъ  необходимостью  иметь 
данныя  1)  о  возможной  потере  воды  вслгЬдств1е  просачивашя  ея  черезъ 
бока  и  ложа  нам­Бчаемыхъ  водохранилищъ.  2)  о  сейсмическомъ  харак­

1 
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тер'Ь  района  изыскашй  въ связи съ  вопросомъ объ устойчивости  гидротех­
ническихъ  сооруженш  и  3)  о  степени  возможности  электро­металдур­
гической  обработки  М­БСТНЫХЪ  рудъ,  если  таковыя  будутъ  обнаружены. 

Последняя  задача  имела  особо  важное  значеше  въ  виду  того, 
что  устройство  водохранилищъ  въ  районе  Центральнаго  Тянь­Шаня, 
какъ  сооружешй  стоющихъ  чрезвычайно  дорого,  могло  бы  отчасти 
окупиться  использовашемъ  энерпи  воды  путемъ  прим­внеш'я  гидро­
электрическихъ  установокъ,  расчитанныхъ  на  снабжеше  электрической 
энерпей  казенныхъ  и  частныхъ  промышленныхъ  предпр1ятш,  располо­
женныхъ  близъ  района  водохранилищъ. 

Въ  соотв­втствш  съ  указанными  основашями  геологическая  работы 
мною  предположено  было  разбить  на  сл­вдующ^я  группы: 

1)  Гидрогеологическое  рекогносцировочное  обсл­Ьдоваше  речиыхъ 
долинъ  Центральнаго  и  Южнаго  Тянь­Шаня  и  н'Ькоторыхъ  другихъ 
районовъ. 

2)  Геологическая  съемка  (маршрутная  и  детальная). 

3)  Буровыя  работы  и  шурфоваше. 

4)  Изследовате  рудъ  и  строительныхъ  матер^аловъ. 

5)  Изследовате  источниковъ  и  грунтовыхъ  водъ. 
6)  Сейсмичесюя  наблюдешя. 
Каждая  изъ  этихъ  группъ  должна  преследовать  определенную 

задачу  въ  известныхъ  техническихъ  рамкахъ: 
Геологическая  маршрутная  съемка  въ  конечномъ  результате 

должна  дать  геологичесюя  карты  бассейновъ  водохранилищъ  и  бли­
жайше  прилегающихъ  къ  нимъ  площадей  въ  масштабе  не  менее  2 
верстъ  1"  съ  соответственными  геологическими  разрезами  въ  наиболее 
тектонически  интересныхъ  местахъ  и,  кроме  того,  общими  для  всего 
бассейна.  По  даннымъ  геологической  карты  и  разрезовъ  должны  быть 
сделаны  заключенш  о  стратиграфш  даннаго  бассейна,  являющейся 
основашемъ  при  сужденш  объ  относительной  пригодности  даннаго 
участка  долины  для  устройства  водохранилища. 

Детальная  геологическая  съемка  должна  зафиксировать  все  об­
нажения  площадей,  могущихъ  быть  покрытыми  водой  водохранилищъ, 
или  искусственными  сооружешями,  а  также  площадей  непосредственно 
къ  нимъ  прилегающихъ,  т.  е.  дать  геологичесюя  карты  сравнительно 
небольшихъ  площадей,  но  въ  более  крупномъ  масштабе  200  саж. 
въ  1". 

Буровыя  работы  должны  выяснить  глубину  залегашя  и  мощность 
породъ,  долженствующихъ  служить  надежнымъ  основашемъ  подъ 
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крупныя  сооружения  и,  по  возможности,  характеръ  трещиноватости 
горныхъ  породъ  въ  районахъ  последнихъ. 

Изслпдоваме  pyds  предположено  применить  только  къ  Т­БМЪ 
изъ  нихъ,  которыя  могутъ  быть  подвергнуты  электрометаллургической 
обработке  т.  е.  къ  некоторымъ  рудамъ  М­БДИ  И  аллюмишя.  Изследо­
ваше  этихъ  рудъ  должно  показать  процентное  содержание  въ  нихъ 
металловъ,  запасъ  руды  въ  мъхторождежяхъ  и  выяснить  рентабель­
ность  применения  къ  нимъ  электрометаллургической  обработки  въ 
данныхъ  услов1яхъ. 

Изслтдоваюе  строительныхг  лгатергаловз  путемъ  химическаго 
анализа  предположено  применять  къ  т­Ьмъ  изъ  нихъ,  которые  могутъ 
быть  использованы  либо  —  какъ  естественный  цементъ,  либо  ­
какъ  его  составныя  части,  т.  е.  изсл'вдовать  мергеля,  известняки  и 
глины. 

Изслпдовате  исмочниковб  и  грунтовыха  водд  должно  осветить 
вопросы  о  количестве,  качестве,  постоянстве,  направленш  движенш  и 
о  характере  режима  ихъ  въ  связи  съ  относительнымъ  положешемъ 
поверхностпыхъ  водоемовъ.  Конечнымъ  результатомъ  этихъ  изследо­
ванш  должна  быть  карта  грунтовыхъ  водъ  и  графики  ихъ  колебанш 
въ  районахъ,  какъ  постоянно  действующихъ  водохранилищъ,  такъ  и 
регулирующихъ. 

Сейсмическая  наблюдения  должны  выяснить  отношеше  районовъ 
намечаемыхъ  водохранилищъ  къ  тектоническимъ  процессамъ,  преоб­
ладающее  иаправлеше  сейсмическихъ  волнъ,  величины  ихъ  амплитудъ 
и  т.  п.  Все  эти  данныя  должны  быть  приняты  во  внимаше,  какъ  при 
принцишальномъ  суждеши  о  пригодности  даннаго  места  для  устрой­
ства  водохранилища,  такъ  и  при  его  проектировали. 

Изъ  всей  этой  обширной  программы  въ  планъ  геологическихъ 
работъ  1913  года  вошли: 

1)  Рекогносцировки: 

долины  реки  Восточнаго  Кугарта; 
части  долины  р.  Нарына  между  притоками  его  Алабугой  и  Ма­

лымъ  Нарыномъ; 
нижней  части  долины  р.  Алабуги  къ  с.  в.  отъ  параллели  перевала 

Оигаинъ  на  хребте  Акъ­Шшрякъ; 

долинъ  р.  Атъ­Башъ  и  его  притока  Каракоинъ; 

долины  Кокъ­Джерты  и  бассейна  оз.  Сонъ­Куль; 
долины  р.  Джумгалъ  и  части  долины  Кокомерена  (на  картахъ— 

Сусамыра)  при  впаденш  въ  него  Джумгала. 
у* 



ВПОСЛ­БДСТВШ  сер1Я  обследованш  случайно  была  увеличена.  Въ 
эту  дополнительную  группу  были  намечены  рекогносцировки: 

долины  оз.  Чатыръ  Куль  и  верхняго  течешя  р.  Алабуги  (Арпы) 
до  прорыва  ею  хребта  Джаманъ­Давана; 

участка  долины  р.  Кара­Дарьи  у  Кампыръ­Равата  (въ 12  верстахъ 
ниже  г.  Узгена)  и 

ущелья  р.  Акъ­Буры,  л^ваго  притока  р.  Кара­Дарьи. 
Рекогносцировочное  обсл­вдоваше  долинъ  вышеуказанныхъ  р­вкъ 

являлось  совершенно  необходимымъ  для  планомернаго  выполнешя 
задачъ  изыскашй:  по  географическому  положенно  и  по  величине  бас­
сейна  почти  каждая  изъ  нихъ  могла  бы,  повидимому,  обезпечить  воз­
можность  устройства  водохранилища  емкости  не  ниже  средней,  т.  е. 
около  15—25.000.000  кб.  саж.,  однако  основныя  услов1я  для  рацшиаль­
ной  постановки  работъ,  какъ­то:  налич1е  профилей,  годныхъ  для  по­
стройки  плотинъ,  налич!е  благопр1ятныхъ  геологическихъ  условш, 
расходы  ръкъ,—могли  быть  въ  известной  м е р е  освещены  только 
путемъ  рекогносцировочнаго  обсл­вдовашя. 

2)  Маршрутная  геологическая  съелгка  бассейна  оз.  Сонъ­Куль  и 

3)  Детальная  геологическая  сдемка: 

а)  части  хребта  Сонъ­Куль  по  обоимъ  склонамъ  между  дорогами 
къ  переваламъ  Кокъ­Булакъ  и  Кыръ­Джолъ,  и 

б)  часть  долины  р.  Кокъ­Джерты  отъ  ближайшихъ  на  ю.­в. обна­
женш  горныхъ  породъ  близъ  стоковъ  ея  изъ  оз.  Сонъ­Куль  на  7—8 
верстъ  внизъ  по  теченш,  до  впадешя  въ  Кокъ­Джерты  ключа  Бат­
пакъ­Су. 

Рекогносцировочное  обслъ\д,оваше  я  принялъ  на  себя,  а  геологи­
ческую  съемку  поручилъ  двумъ  техникамъ­геологамъ. 

Одинъ  изъ  нихъ  долженъ  былъ  заснять  северо­восточную  поло­
вину  бассейна  оз.  Сонъ­Куль  отъ  истоковъ  р.  Кокъ­Джерты  до  пере­
вала  Узбекъ,  другой  —юго­западную  часть  того  же бассейна  въ твхъ  же 
границахъ. 

Всю  порученную  техникамъ  работу  имъ  предстояло  выполнить 
совершенно  самостоятельно,  такъ  какъ  я  долженъ  былъ  заняться  реко­
гносцировками.  Въ  виду  такого  положешя  техники  были  снабжены 
всвмъ  необходимымъ  для  возможности  самостоятельнаго  производства 
работы,  а  для  техническаго  руководства  мною  была  составлена  для 
нихъ  инструкция  съ  надлежащими  указашями. 

По  характеру  работъ  мне  и  каждому  технику  необходимо  было 
постоянно  им^ть  при  себе  не  менее  1  человека  съ  фотографическимъ 
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аппаратомъ  и  прочимъ  техническимъ  снаряжешемъ;  кроме  того,  для 
постоянныхъ  перевозокъ  стана  съ  одного  места  на  другое,  для  до­
ставки  провизш,  топлива  и  т.  п.  при  дальности  разстоянш  отъ  места 
работъ  до  ОС­БДЛЫХЪ  поселенш,  также  необходимо  было  иметь  еще  по 
2  человека.  Поэтому  во  время  работъ  при  каждомъ  изъ  насъ  было 
по  одному  переводчику  и  по  два  рабочихъ.  Такимъ  образомъ,  каждая 
группа  состояла  изъ  4­хъ  человъч<ъ  постояннаго  состава.  Почти  вев 
переезды  делались  верхомъ,  а  для  перевозки  вещей  вьюками  нани­
мали  лошадей  у  туземнаго  населешя  по  ц­внамъ  отъ  1 р.  до  1 р.  50  к. 
въ  день  за  каждую  вьючную  лошадь  и  за  каждаго  коннаго  проводника. 

Изъ  Петрограда  мой  отрядъ  вьгвхалъ  въ  первыхъ  числахъ  мая 
1913  г.  Однако,  частью—всл'Ьдств1е  несвоевременнаго  н р и б ь т я  грузовъ 

изъ  Петрограда,  частью  вследств1е  необходимости  сд­Ьлать  много  мел­
кихъ  покупокъ,  касающихся  походнаго  снаряжеш'я  отряда,—на  работы 
посл­вдшй  вы'Ьхалъ  изъ  Андижана  25  мая. 

Иа  пути  отъ  Андижана  къ  кишлаку  Джеляль­Абадъ  приходится 
переезжать  вбродъ  р.  Кара­Дарью.  Переправа  эта  въ  конце  мая 
еще  очень  опасна;  стремительное  течеше  мутной  воды,  перелива{ощейся 
черезъ  спины  лошадей,  часто  сносить  посл­вднихъ,  если  сопровож­
дающее  арбы  верховые  туземцы  не  услеваютъ  ихъ  подхватить.  Случаи 
гибели  людей  и  животныхъ  въ  паводки  иа  Кара­Дарье  очень  часты. 

Отъ  Андижана  до  поселка  Дмитр1евскаго  (Таранъ­Базаръ),  по 
пути  къ  перевалу  Кугартъ  на  Ферганскомъ  хребте  (см.  линио  марш­
рута  по  карте  №  1),  вещи  отряда  съ  рабочими  были  отправлены  на 
туземныхъ  арбахъ,  а  техничесюй  иерсоналъ  въ  извозчичьемъ  экипаже, 
такъ  какъ  цены  на  верховыхъ  лошадей  въ  Андижане  были  очень  вы­
соки,  да  и  лошадей,  годныхъ  для  передвижешя  въ  горахъ,  почти  не 
было.  Горныхъ  лошадей  отрядъ  частью  нанялъ  уже  въ  кишлаке  Дже­
ляль­Абаде,  частью  за  переваломъ  Кугартъ. 

1­го  поня  мы  перешли  Кугартъ,  (сним.  №  1)  еще  покрытый  сне­
гомъ,  и  того  же  числа  долиной  р.  Вост.  Кугарта  и  его  притока  Атая 
дошли  до  переселенческаго  поселка  того  же  наименовашя.  На  пере­
ходахъ  отъ  Джеляль­Абада  до  Атая  и  далее  происходили  ПОСТОЯННЫЙ 

задержки  съ  найм'омъ  вьючныхъ  и  верховыхъ  лошадей,  что  объяс­
няется  случайнымъ  совпадешемъ  времени  отправления  почти  Есехъ 
отрядовъ  изыскашй  съ  передвижешемъ  экспедищ'й  проф.  Сапожни­
кова  и  Безсонова. 

Отъ  поселка  Атай  къ  месту  работъ  (районъ  Кокомер  ена,  Джум­
гала  и  оз.  Сонъ­Куля)  геологичесюй  отрядъ  долженъ  былъ  напра­
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виться  по  кратчайшему  пути  черезъ  паромную  переправу  на  р.  На­
рын­в  въ  урочищ­ь  Тогусъ­Турау,  но  всл"вдств1'е  высокой  воды  пере­
правиться  не  было  возможно,  а  дал­ве  вверхъ  по  течешю  Нарынъ  вхо­
дить  въ  непроходимое  ущелье,  переходящее  въ  долину  лишь  немного 
ниже  впадешя  Алабуги.  Поэтому,  прождавъ  несколько  дней  спада 
воды,  отрядъ  вынужденъ  былъ  идти  къ  мъсту  работъ  кружнымъ  пу­
темъ,  т.  е.  возвратиться  къ  верховьямъ  р'вки  Кугарта,  и  загвмъ,  че­
резъ  перевалъ  Оигаинъ  на  Акъ­1_Шйрякскомъ  хребтЪ,  спуститься  въ 
долину  р'вки  Алабуги  и  по  ней  снова  въ  долину  р­вки  Нарына  (см. 
лишю  маршрута  по  каргв  №  1).  Идя  по  л­Ьвому  берегу  посл­вдняго 
вверхъ  по  теченпо,  геологически  отрядъ  пришелъ  въ  Нарынское  Ук­
р­Ьплеше  15  поня,  сдЪлалъ  послъ\цшя  приготовлешя  и  направился  къ 
оз.  Сонъ­Куль,  находящемуся  къ  отъ  Укр­вплетя  на  разстоянш 
2  дней  пути.  21  1юня  оба  техника  одновременно  начали  геологическую 
съемку  отъ  истоковъ  Кокъ­Джерты. 

Въ  настоящей  статьъ ­  при  описанш  рекогносцировокъ  имеется  въ 
виду  придержаться  группировки  долинъ  по  системамъ  бол­ве  круп­
ныхъ  р­вкъ,  а  именно: 

а)  вз  систелт  Нарына—рекогносцировки  по  долинамъ: 
р.  Вост.  Кугарта; 

верхняго,  средняго  и  нижняго  течевля  Алабуги  съ  бассейномъ  оз. 
Чатыръ­Куль; 

р.  Атъ­Баша  съ  притокомъ  Каракоинъ; 

р.  Нарына  (средняго  его  течешя)  отъ  поселка  Нарынскаго  до 
устья  Малаго  Нарына; 

р.  Кокъ­Джерты  и  долины  Сонъ­Куль; 

р.  Джумгала  и  части  долины  р­Ьки  Кокомерена, 

б)  вз  системть р.  Кара­Дарьи­  ­рекогносцировки: 

въ  части  долины  р.  Кара­Дарьи  у  Кампыръ­Равата  (у  головы 
арыковъ  Андижанъ­Сай  и  Шериханъ­Сай)  и 

по  долин­в  р.  Акъ­БурьГ выше  г.  Оша; 

в)  рекогносцировка  вз  долишь  р.  Чирчика. 



Карта  №  1. 

0,32  натур,  велнч.  чертежа. 
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Г  Л  А  В  А  И. 

Долина  р*ки  Вост.  Кугарта  и  часть  долины  Нарына  между  устьями 

р*къ  Кугарта  и  Алабуги. 

РЪка  Восточный  Кугартъ,  берущая  начало  съ  свверо­восточнаго 
склона  Ферганскаго  хребета,  близъ  перевала  того  же  названия,  вначал­в 
течетъ  въ  неширокой  долин­в  среди  палеозойскихъ  кристаллическихъ 
известняковъ  и  сланцевъ,  а  загвмъ  въ  песчаникахъ,  глинахъ  и  слан­
цахъ  юры, третичныхъ  отложешй  и  въ  нов'вйшихъ  конгломератахъ, 
впадая  въ  р­Ьку  Нарынъ  въ  томъ  м^сгв,  ГДЕ послъдшй  м'вняетъ  дол­
готное  направлеше  своего  течешя  на  широтное,  близъ  развалинъ 
укр­вплеш'я  Тогусъ­Турау.  Долина  р.  Вост.  Кугарта  вначалъ­  довольно 
узкая,  дал­ве  внизъ  по  теченш  значительно  расширяется  и  русло  ея 
зд­всь  уже  находится  не  въ  размытыхъ  коренныхъ  породахъ,  какъ  въ 
верхнемъ  теченш,  а въ  мощныхъ  отложешяхъ  рыхлыхъ  конгломератовъ 
изъ  гальки  и  песка,  достигающихъ  иногда  на  обрывахъ  надъ  р .  Ку­
гартомъ  (сн. №  2)  до 60  и  бол'Ье  саженей  (близъ  моста  на р.  Кугартв). 
Ближе  къ  м­всту  впадешя  р.  Кугарта  въ  Нарынъ  долина  перваго 
значительно  расширяется;  отроги  хребета  Акъ­11Пйрякъ,  въ  верхнемъ 
теченш  подходяшде  близко  къ  правому  берегу  Кугарта  и  отроги  Фер­
ганскаго  хребта—къ  л­ввому,—верстахъ  въ  5  выше  впадешя  въ  него 
р.  Атая,  постепенно  отходятъ  отъ  Кугарта  и  только  ниже  впадешя 
Атая  это  расширеше  пересечено  въ  направлеши  —N0  около  70" 

одною  изъ  складокъ  восточныхъ  отроговъ  Ферганскаго  хребта,  сло­
женной  третичными  породами  съ  ядромъ,  образованнымъ  плотными 
песчаниками  (см.  черт.  №  1).  Эта  складка  представлена  однимъ 
ю.  в.  крыломъ  антиклинали,  тогда  какъ  свв.­зап.  крыло,  некогда  при­
двинутое  къ  Нарыну,  совершенно  смыто  и  на  его  м­всгв  отложились 
мощныя  толщи  галечниковъ  Нарынской  долины.  Разрушеше  юго­во­
сточнаго  крыла  антиклинали  видимо  задержано  плотнымъ  ядромъ. 
Пласты  песчаника  и  въ  настоящее  время  соотв­втствуютъ  наиболее 
высокимъ  гипсометрическимъ  точкамъ  ближайшей  къ  Нарыну  невысо­
кой  гряды,  тянущейся  вдоль  его  л­вваго  берега  къ  отрогамъ  Акъ­ЦПй­
ряка,  на  востокъ  отъ  впадешя  Кугарта  въ  Нарынъ.  Прорывомъ  упо­
мянутой  складки  р^ка  нашла  ближайшш  выходъ  къ  Нарыну  черезъ 
ущелье,  им­вющее  по  дну  до  15—20  саженей  и  по  верху  (на  высогв 
30—35  саж.)—до  50  саж.  въ  ширину. 
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Галька  Кугарта,  какъ  и  большинства  ръчекъ  Центральныхъ  и 
Южныхъ  цепей  Тянь­Шаня  и  Ферганскаго  хребта,  колеблется  отъ 
'/а"  до  12—15".  По  своему  составу  она  въ  большей  части  относится 
къ  крксталлическимъ  известнякамъ,  много  песчаниковой  гальки,  из­
редка  встречаются  плотные  темные  сланцы  и  друпя  породы  метамор­
фической  группы;  изъ  изверженныхъ  породъ  обнаружена  только  гра­
нитовая  галька  и  количество  ея  довольно  значительно. 

Ущелье,  образованное,  повидимому,  путемъ  прорыва  складки  ре­
кою  Кугартъ  ниже  впадеш'я  въ  него  реки  Атая,  является  единствен­

0,5  натур,  полич.  чертежа. 

нымъ  удобнымъ  местомъ  для  устройства  плотины,  какъ  по  поло­
жению  въ  отношении  водосборной  площади,  такъ  и  по  виду  профиля 
ущелья. 

По  вопросу  объ  использованш  долины  В.  Кугарта  для  устрой­
ства  водохранилища  казалось  бы  необходимымъ  отметить  общее  со­
ображение,  что  небольшая  площадь  водосбора  (всего  около  1.000  кв. 
вер.),  уже  сама  по  себе  предрешаетъ  вопросъ  о  возможности  исполь­
•вовать  ату  долину  для  указанной  цели  только  въ  томъ  случае,  если 
устройство  водохранилищъ  на  большихъ  рекахъ  не  обезпечитъ  нуж­
наго  количества  воды. 
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Въ  виду  того,  что  вопросы  о  количеств^  наносовъ  и  о  расходе 
Кугарта  связаны  съ  установлетемъ  съ  геологической  точки  зрешя 
возможности  устройства  здесь  водохранилища,  не  лишнимъ  будетъ 
привести  рекогносцировочно­гидрометричесюя  данныя. 

За  неимешемъ  систематическихъ  данныхъ  о  количестве  нано­
совъ,  проносимыхъ  р.  Кугартомъ,  приходится  лишь  указать,  что  въ 
паводки  оно  довольно  значительно,  какъ  это  приходилось  наблюдать 
въ  начале  и  середине  тая.  При  низкомъ  уровне  вода  несколько 
осветляется,  но  прозрачной,  по  показашямъ  туземцевъ,  никогда  не 
бываетъ.  Если  принять  во  внимаше,  что  все  среднее  течете  и  боль­
шая  часть  нижняго  течешя  Кугарта  проложила  себе  путь  глубокимъ 
размывомъ  мощныхъ  толщъ  новейшихъ  рыхлыхъ  конгломератовъ,  со­
держащихъ  очень  много  мелкаго  песку  и  глины,  а  въ  верховьяхъ  она 
омываетъ  глины  и  сланцы  более  древняго  возраста,  то  постоянная 
мутность  воды  становится  понятной  и  наряду  съ  этимъ,  видимо,  при­
ходится  признать,  что  въ  сооруженномъ  на  немъ  водохранилище 
можно  будетъ  собирать  лишь  зимшя,  более  чистыя  воды. Что  касается 
количества  воды,  то  въ  месгк  сл1яшя  Кугарта  съ  р. Атаемъ,  несколько 
выше  упомянутаго  ущелья  (см.  стр.  8),  ширина  реки  до  10  саж.  при 
средней  глубине  около  0,40—0,45  саж. въ  даньсюй  паводокъ  и при  ско­
рости  течешя  1,2  сане,  въ  секунду.  Следовательно,  по  поверхнестнымъ 
рекогносцировочнымъ  даннымъ  расходъ  В.  Кугарта  въ  поньскШ  паво­
докъ  близокъ  къ  5—6  куб. саж./с.  Предположивъ,  что  вода  будетъ  по­
ступать  въ  водохранилище  лишь  въ  течете  4  месяцевъ  въ  году  при 
меженнемъ  расходе  0,5  куб.  саж./с,  получаемъ  возможность  собрать 
около  5  мил.  куб.  саж.; допуская  потерю  воды  на  испареше  и  проса­
чиваше  равной  30°/о,  имеемъ  рабочШ  запасъ  воды  близюй  къ  3—3'/ 2 

миллюн.  куб.  с.  Позволитъ  ли  емкость  водохранилища  вместить  все 
это  количество  воды,—затрудняюсь  ответить,  скорее  нетъ ,  чемъ  да. 

По  топографическимъ  услов1ямъ  устройство  водохранилища  не­
большой  емкости  въ  долине  р.  В.  Кугартъ  вполне  возможно,  если 
только  систематическими  гидрометрическими  наблюдешями  подтвер­
дится  возможность  задержашя  въ  немъ  достаточнаго  количества  воды. 

Съ  геологической  точки  зрешя  неблагопр1ятнымъ  обстоятель­
ствомъ  для  устройства  водохранилища  является  то,  что  оба берега  Ку­
гарта  въ  этомъ  участке  обрывисты  и  сложены  исключительно  изъ  га­
лечниковъ  съ  прослойками  глины  и  песка. 

Однако'надо  иметь  въ  виду,  что,  пропитанное  водою  водохрани­
лища  наносы  долины  Кугарта  при  благопр!ятныхъ  стратиграфическихъ 
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у о к ш я х ъ  лодстилающихъ  ихъ  плотныхъ  породъ,  не  будутъ  постоянно 
поглощать  большихъ  количествъ  воды  изъ  водоема. 

Къ  сожаленпо,  вблизи  Кугарта  Н­БТЪ  другой  долины,  которая 
меньше  заносилась­бы  наносными  отложежями,  и  куда  можно  было 
бы  отвести  воду  послЪдняго  и,  устроивъ  тамъ  плотину,  выдержи­
вать  въ  ней  воду  до  того  времени,  когда  она  будетъ  нужна  для 
орошешя. 

Однако,  наиболее  серьезнымъ  является  вопросъ  объ  устройстве 
водоотводнаго  канала,  необходимаго  для  пропусковъ  паводковъ  и  на 
время  постройки  плотины.  Изъ  схематическаго  черт.  №  1  видно,  что 
воду  придется  отвести  вдоль  л­вваго  берега  Кугарта  и,  принявъ  въ 
каналъ  воды  Атая,  тунелемъ  въ  вышеупомянутой  складке  дать  вы­
ходъ  воде  въ  долину  Нарына,  причемъ  на  томъ  же  чертеже  показаны 
2  варианта  направлеш'я  канала:  1­ый  вар1антъ—въ  галечниковой  пойме, 
2­ой—частью  въ  галечниковой  пойме,  часть  въ  лессовомъ  водораз­
д е л е  Кугарта  и  Атая.  Такой  способъ  отвода  воды  съ  геологической 
точки  зрешя  чрезвычайно  невыгоденъ. 

По  первому  вар1анту—неизбежно  устройство  водоотводнаго  ка­
нала  въ  галечникахъ,  занимающихъ  всю  пойму  Кугарта  и  Атая,  что 
вызываетъ  необходимость  цементировашя  канала. 

По  второму  вар1анту—необходимо  устройство  однихъ  частей 
водоотводнаго  канала  въ  техъ  же  галечникахъ  и  другихъ  частей  ка­
нала  въ  глубокой  выемке  въ  лессовомъ  грунте  водораздельной  воз­
вышенности  Кугарта  и  Атая.  При  такихъ  услов1яхъ  пропускъ  павод­
ковъ  по  каналу,  даже  при  значительно  меньшей  скорости,  чемъ  та, 
которая  наблюдается  въ  русле  Кугарта,  все  же  представляется  невоз­
можнымъ  безъ  укреплешя  дна  и  стенъ  канала  и  цементировашя  техъ 
частей  его,  которыя  пройдутъ  въ  галечникахъ. 

Что  касается  тунеля  въ  упомянутой  выше  складке,  то  устройство 
его,  видимо,  не  должно  сопровождаться  какими  либо  серьезными  за­
труднениями  и  длина  его  въ  худшемъ  случае  не  превышаетъ  200— 
300  саж. 

Здесь,  какъ  почти  во  всехъ  обследованныхъ  мною  долинахъ 
­средняго  и  южнаго  Тянь­Шаня,  вследств1е  обилия  наносовъ  прихо­
дится  собирать  лишь  меженшя  воды;  поэтому  для  устройства  водо­
хранилища  на  Кугарте  наиболее  подходящймъ  способом*  является  со­
оружение  плотины  съ  свободнымъ  пропускомъ  всехъ  паводковъ  и  съ 
эадвржа»1емъ  въ  промежутках*  между  ними  меженнихъ  осветляю­
щихся  ведь ,  выпускаемых*  передъ  перюдами  высокихъ  водъ. 
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Что  касается  бурещя  подъ  основаше  плотины,  то,  судя  по  харак­

теру  ущелья  и  слагающих*  его  горныхъ  породъ,  оно  вероятно  обна­
ружит*  прочное  основаше  на  небольшой  глубин*'  (6—10  саж.). 

В *  долин*1  нижняго  течешя  р.  В.  Кугарта  ни  литовок*,  ни  зимо­
вок*  киргизских*  н*"гъ,  чъмъ  устраняется  опасность  подтопления 
культурных*  участков*;  нельзя  сказать  того  же  о  долин ­*  реки  Атая, 
где  полоса  культурных*  участков*  расположена  вблизи  р­вки  и  там* 
при  устройств*­  водохранилища  часть  культурной  полосы  будет*  по­
крыта  водою  водоема. 

Фот.  №  4.  С.  Н.  Новацци. 

Роща  въ  долин*  р.  Нарына  въ  уроч.  Тогузъ­Турау.  На  заднем*  план*  хребет* 
Акъ­ГГДйрякъ. 

Все  приводимыя  мною  цифровыя  данныя,  личныя  наблюдешя  и 
предположения  имеютъ  целью  дать  лишь  первоначальное  общее  осви­
щ е т е  осмотренных*  мною  долин*,  поскольку  это  возможно  было 
при  быстром*  рекогносцировочном*  объезде  с*  короткими  оста­
новками  лишь  для  необходимых*  наблюдешй  и  фотографировашя,  а 
потому  возможно,  что  при  проверке  путем*  применешя  более  точ­
ных*  методов*  мои  данныя  значительно  разойдутся  с*  данными  про­
верочных*  изследовашй. 

Долина  р.  Нарына  (снимки  M s  3,  4  и  5)  от*  устья  Кугарта  к* 
востоку  до  Акъ­1Шйрякскаго  ущелья,  т.  е.  въ  районе  Тогусъ­Турау, 
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очень  широка,  такъ  какъ  гряда  третичныхъ  глинисто­песчаныхъ  отло­
женш,  образующих*  складку  съ  осью  почти  параллельной  левому 
склону  долины  и  покрытых*  группою,  вероятно,  потретичныхъ  соле­
носныхъ  отложенш,  далеко  отходит*  от*  поймы  реки.  Те  же  гряды 
третичныхъ  отложенШ  располагаются  и  вдоль  праваго  берега  Нарына 
(снимокъ  №  6),  но  здесь  он'Б  не  отходятъ  отъ  него  и  местами  непо­
средственно  подвергаются  размыву  его  водами.  Попутно  следует*  от­
метить,  что  третичныя  отложешя  Тогусъ­Турау  съ  залегающей  на 

Фот.  №  6.  С.  Н.  Новацци. 

ш 
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Долина  р.  Нарына  въ  уроч.  Тогузъ­Турау.  На  заднем*  план*  прапобережные 
холмы  (третичныя  отложения)  у  паромной  переправы  через*  р.  Нарынъ. 

нихъ  соленосной  группой  связаны  съ  такими  же  отложешями,  распо­
ложенными  вдоль  южнаго  склона  Акъ­Шшряка,  о  котормх­к  будетъ 
г«язано  ниже. 

Дорогъ  отъ  перевала  Кугартъ  въ  урочище  i  огусъ­Турау—две, 
обе  колесныя;  одна  идетъ  черезъ  переселенческШ  поселокъ  Атай  и 
•неудобна  темъ,  что  приходится  переезжать  вбродъ  p.p.  Атай  и  Ку­
гартъ,  что  не  безопасно  въ  высокую  воду;  другая  дорога  вполне 
удобна,  т.  к.  проходитъ  по  мосту  на  среднемъ  течеши  Кугарта  и  за­
темъ  вдоль  последняго  до  долины  Нарына. 
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Выше  урочища  Тогузъ­Турау  и  почти  до  впадения  Алабуги­  На­
рынъ  протекает*  въ  ущелье  на  протяжеши  около  25—30  вер.;  выше 
ущелья  долина  Нарына  снова  расширяется.  Правый  склонъ  ущелья, 
по  Аргентову'),  сложен*  каменноугольными  известняками,  а  "левый 
потретичными  соленосными  отложешями,  вследствие  чего  этот*  берег* 
Нарына  въ  ущелье  подмывается  болве  энергично,  ч­вмъ  правый,  тогда 
какъ  выше  и  ниже  ущелья  сильнее  подмывается  правый  берегъ.  Въ 
высокую  воду  это  ущелье  Нарына  совершенно  непроходимо  и  потому 
осмотреть  его  не  удалось;  но  повидимому  использоваше  его  так*  же 
какъ  и  ущелья  Нарына  ниже  Тогузъ­Турау,  у  горъ  Кокъ­Иримъ­Тау, 
представляет*  значительныя  трудности,  какъ  по  техническимъ,  такъ  и 
по  экономическимъ  соображешямъ. 

Однако  для  окончательнаго  р'Ьшешя  вопроса  въ  дальн 'Бйшемъ 

оба  эти  ущелья  потребуютъ  особаго  изучешя. 

Долина  р.  Алабуги  и  ея  верхняго  течешя  (р.  Арпы). 

Рвка  Алабуга  (въ  верхнемъ  теченш—Арпа)  течетъ  на  протяжеши 
около  250  в.  Она  беретъ  начало  на  свверномъ  склон*'  снегового 
хребта  Кызылъ­Тепе  2),  направляющагося  к*  озеру  Чатыр*­Куль  и  не­
сколько  далее  на  востокъ  вдоль  его  южнаго  берега.  Арпа  образуется 
изъ  1гвлаго  ряда  горныхъ  потоковъ,  питающихся  снегами  и  ледниками 
Кызылъ­Тепе  (сним.  7). 

Глубоюя  ущелья,  по  которым*  эти  потоки  несутся  к*  Арпе,  не­
сколько  разнообразят*  плоскш  рельеф*  Чармашской  долины,  проре­
зывая  ее  почти  въ  направленш  БО  отъ  100  до  160".  По  дороге  отъ  оз. 
Чатыръ­Куль  къ  перевалу  Яссы  (сним.  8)  приходится  пересечь  какъ 
истоки  самой  Арпы,  такъ  и  все  ея  левые  притоки  и  видеть,  до  ка­
кой  степени  разнообразны  осадки,  выносимые  этими  потоками  изъ 
фирновыхъ  ледниковъ  Кызылъ­Тепе.  Можно  видеть  все  оттенки  взве­
шеннаго  матер1­ала,  отъ  светло  до  темно­сераго  и  отъ  светло­желтаго 
до  ярко­оранжеваго  цветовъ,  являющагося  продуктомъ  размывашя 
камениоугольныхъ  известняковъ,  сланцев*,  а  также  изверженныхъ  по­

•)  К.  И.  Аргонтовъ—Предварит,  отч.  о  геол.  насл'Ьд.  въ  Семир­Ьч.  обл.  въ 

1909  и  1910  г.г. 
3 ;  Кызылъ­Тепе—м­Ьстное  название  ю.­в.  части  дуги  Ферганск&го.  хребта 

къ  востоку  отъ  перевала  Суекъ  у  сЬвернаго  склона  Учъ­Сеида. 
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родъ,  расположенных*  частью  выше,  частью  ниже  снеговой  лиши, 
спускающейся  на  этомъ  склоне  хребта  до  9,500  фут.  Обломочный  ма­
териал*,  выносимый  притоками  Арпы  чрезвычайно  разнообразен*,  какъ 
по  размврамъ,  такъ  и  по  петрографическому  составу. 

Мельчайипя  частицы  окрашиваютъ  воду  и  вм­вств  с*  песком*  и 
галькой  выносятся  въ  Арпу.  Насколько  велика  сила  протоковъ  можно 
судить  по  тому,  что  валуны  д1аметра  до  30"  передвигаются  еще  до­
вольно  быстро  и  на  одном*  изъ  наиболее  стремительныхъ  прито­
ковъ  1),  я  насчиталъ  въ  течете  1  минуты  более  35  ударов*  катя­
щихся  валунов*. 

Изъ  10—15  притоков*,  питающихъ  Арпу,  едва  ли  найдется  3—4 
съ  прозрачной  водой.  Какъ  Арпа,  такъ  и  ея  притоки  глубоко  вреза­
лись  въ  дно  Чармашской  долины,  промывъ  себе  ложе  въ  галечнико­
выхъ  отложентхъ,  заполняющихъ  эту  плоскую  котловину,  бывшую,  по 
Мушкетову,  таким*  же  озеромъ,  какими  въ  настоящее  время  являются 
озера  Чатыръ­Куль  и  Сонъ­Куль.  Только  ниже  ур.  Кызылъ­Белеса 
(сним.  7), у  подножш  хребта  Джаманъ­Даванъ,  Арпа  входитъ  въ  ущелье 
(сним.  9)  съ  берегами  сложенными  изъ  известнякоиъ,  сланцевъ  юрскаго 
возраста.  Выше  Кызылъ­Белеса  берега  Арпы  сложены  красными  тре­
тичными  когломератами,  глинами  и  песчаниками  (см.  схематич.  черт. 
№  4).  По  входе  въ  ущелье  назван1е  „Арпа"  меняется  на  назва­
ше  „Алабуга",  подъ  каковымъ  она  ирорываетъ  хребетъ  Джаманъ­Да­
ванъ  и  далее  течетъ  сплошь  въ  речныхъ  ианосахъ  и  въ  соленосныхъ 
отложешяхъ,  имеющихъ  здесь  вообще  значительное  распространеше  и 
образующихъ  несколько  параллельныхъ  Акъ­Шжрякскому  хребту  скла­
докъ  (сним.  10)  достаточно  удаленныхъ  одна  отъ  другой  ~г),  такъ  что 
долина  Алабуги,  находящаяся  между  ними,  къ  северу  отъ  41°  с.  ш. 
достигаетъ  въ  ширину  отъ  2­хъ  до  4­хъ  верстъ,  хотя  пойма  ея  въ 
наиболее  широкихъ  местахъ  не  превышает*  300  саж.  и  река  часто 
разбивается  на  несколько  рукавовъ,  протекающихъ  въ  новейшихъ 
речных*  отложежяхъ,  образующихъ  обычно  нижнюю  изъ  трехъ  тер­
рас*  долины  Алабуги.  Верхняя  терраса,  сложенная  соленосными  отло­
жейГями,  только  местами,  на  склонахъ  еще  покрыта  галечникомъ,  боль­
шею  же  частью  она  сильно  размыта.  Средняя  терраса  на  значитель­
ном*.  Протяжении  средняго  и  нижняго  теченш  выражена  очень  резко 

')  Нйвващ^лррго  притока  не  укавано  на  планшете  2­верстл.:  масштаба. 
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(сним.  11)  (чер.  2);  мастями  изъ  подъ  нижней  части  ея  выступают* 
третичныя  отложешя. 

Лессъ  въ  долин*  Алабуги  не  был*  встръченъ;  небольш1Я  пло­
щади  его  замечены  въ  Туть­Ку*"  и  при  Нарынскихъ  холмахъ  V  пос. 
Сухотиновки. 

Омывая  мягкш  соленосныя  и  р­вчныя  отложешя,  вода  Алабуги, 
кром*  громаднаго  количества  осадков*,  содержит*  въ  раствор^  много 
солей.  Соленосныя  отложешя  этого  района  образуют*  довольно  мощ­
ную  толщу  1).  Будучи  значительно  дизлоцнрованы  первичной  и  пов­

Фот.  №  11  С.  Н.  Новацци. 

Моотъ  на  р. Алабуг'Ь  по  тракту  между  Нарынскимъ  Укр.  и  Андижаном*. 

торными  складчатостями,  всЬ  породы,  образующ1я  их*,  сильно  слан­
цеваты  и  изогнуты  в*  причудливыя  мелшя  плойчатыя  складки  (сним. 
12).  По  петрографическому  составу  эта  группа  отложенщ  очень  сходна 
:ъ  потретичньши,  отличаясь  от*  них*  засоленностью.  В *  той  и  другой 
группах*  преобладаютъ  глины,  пески  и  ихъ  динамометеморфичеаая 
видоизменетя.  Соленосныя  отложешя  состоятъ,  главным* образом*,  изъ 
ЦВ­БТНЫХЪ  глинъ,  глинистыхъ  сланцев*,  песков*  чистыхъ  и  глинистыхъ, 
и  эыхлыхъ  песчаниковъ,  съ  залегающими  среди  них*  прослойками 
или  пластами,  чаще  всего  каменной  соли  и  гипса.  Почвы  долины  Ала­
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буги  очень  рыхлы  и  пыльны,  хотя  поел*  дождя  значительно  уплотня­
ются  и  только  съ  поверхности  растрескиваются.  Ни  орошенныхъ  участ­
ков*,  ни  багарныхъ  ПОСЕВОВ*  за  незначительными  исключешями  ЗДЕСЬ 
Н'БТЪ.  Уже  в*  начал*  тня  долина  Алабуги  производит*  безотрадное 
впечатлите,  во  второй  половин*  поня  вся  растительность  выгорает*. 

Переходя  к*  вопросу  о  возможности  устройства  водохранилища 
на  рък*  АлабугЬ,  необходимо  отмътить  данныя  установленныя  реко­

I 

I  ^ 

0.71  натур,  пслич.  чертежа. 

гносцировкой,  так*  как*  вопрос*  этот*  представляется  очень  слож­
ным*. 

Съ  топографической  точки  зръшя  на  протяжеши  всего  течеш'я 
Алабуги  единственным*  удобным*  местом*  для  устройства  плотины 
является  ущелье,  по  которому  она  протекает*,  пересекая  хребет*  Джа­
манъ­Даванъ.  Другихъ  долинъ  соотвътствующаго  топографическаго 
характера,  куда  можно  было  бы  отвести  меженшя  воды  Арпы  и  со­
хранить  их*  там*  путем*  устройства  плотины  для  своевременной  по­
дачу  на  поля  орошешя,—в*  этомъ  район*  нЪтъ. 
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Склоны  ущелья  Джаманъ­Даванъ,  почти  отвесные,  сходятся  на­
столько  близко,  что  ширина  ръки  въ  конечном*  пункт*  осмотра 
ущелья  не  превышает*  8—10  саж.,  но  по  словам*  туземцев*  не­
сколько  ниже  по  течешю  есть  профиль  еще  более  узкж;  что  же  ка­
сается  глубины  ущелья,  то  она  значительно  превышает*  высоту  любой 
из*  существующих*  плотин*.  Вышеупомянутое  ущелье  находится  в* 
4—5  вер.  от*  урочища  Кызылъ­Белеса,  вниз*  по  течешю  Арпы.  Выше 
ущелья,  склоны  его  значительно  расходятся  и  у  Кызылъ­Белеса  до­
лины  Арпы  (см.  сним.  9)  достигаетъ  ширины  около  200  саж.  между 
основаниями  высотъ  обоих*  берегов*  (см.  черт.  №  3,  на  лиши  АВ 
плана).  Вверх*  по  течешю  Арпы,  на  протяжежи  3—4  верст*  от*  Кы­
зылъ­Белеса  долина  еще  расширяется  почти  до  300  саж.,  а затъмъ по­
степенно  съуживается. 

Если  для  приблизительнаго  опредълешя  емкости  водохранилища 
въ  ущелье  Джаманъ­Давана  принять  во  внимаше  вышеприведенныя 
данныя,  значительный  уклонъ  длины  Арпы  (вероятно  0,012—0,013)  и 
задаться  высотой  подпоры  у  плотины  50  саж.,  приходится  придти  къ 
заключешю,  что  съ  топографической  точки  зрешя  на  указанномъ 
участке  ея  возможно  устройство  водохранилища  средней  емкости,  т. е. 
приблизительно  отъ  8  до  12  мил.  куб. саж. 

Къ  сожалешю,  менее  всего  мне  удалось  собрать  свед ьшй  по во­
просу  о  количестве  воды  и  наносовъ,  несомыхъ  Алабугой  (Арпой). 
Во  второй  половине  поля  (въ  конце  паводка)  близъ  уроч.  Кызылъ­
Белеса  на  одномъ  изъ  большихъ  протоковъ  Арпы  скорость  течешя,  въ 
среднемъ  изъ  десяти  определетй  поплавкомъ,  была  близка  1,4  саж.; 
но  наблюдешя  следуетъ  признать  мало  надежными,  такъ  какъ  течете 
очень  бурное.  Что  касается  глубины,  то, видимо, она  въ  то  время  была 
настолько  значительна,  что  даже  туземцы  не  отваживались  переез­
жать  реку  въ  бродъ;  следовательно  глубина  была  вероятно  не  менее 
0,6  саж.; но  все  же  надо  отметить,  что  промеры  глубинъ  не  произво­
дились.  Принимая  для  межени  среднюю  глубину  0,20  саж.  при  сум­
марной  ширине  рукавовъ  въ  то  же  время  10  саж.  и  при  средней  ско­
рости  1,00  саж.  получимъ  меженшй  расходъ  выше  ущелья  Джаманъ­
Даванъ  близкимъ  къ  2—2,5  куб.  с.  Въ  виду  того,  что  река  несетъ 
очень  значительное  количество  наносовъ,  собираше  воды  въ  водохра­
нилище  повидимому  возможно  только  въ  зимнж  перюдъ. 

Принявъ  длительность  такого  перюда  4  мес.  получимъ,  что  со­
брать  за  это  время  можно  около  20  мил.  куб.  саж.  ').  Полагая  на 

Ц  Площадь  водосбора  Алабуги  (Араы)  выше  ущелья  Джаманъ­Даванъ, 
«около 8000 квг вер. 
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потерю  черезъ  просачиваше  и  испареше  около  '/з  получимъ  возмож­
ный  полезный  запасъ  воды  около  13  мил.  кб.  саж.  Такимъ  образомъ, 
если  систематичесюя  гидрометричесю'я  наблюдения  подтвердят*  дан­
ныя  рекогносцировки,  то  тъмъ  самымъ  установится  возможность 
устройства  водохранилища  въ  долинъ  Арпы  съ  гидрометрической  точ­
ки  зръшя. 

Приблизительно  подсчитанная  выше  емкость  участка  долины  удоб­
наго  для  устройства  водохранилища,  близка  къ  8—12  мил.  куб.  саж., 
т.  е.  несколько  меньше  рабочаго  запаса  воды. 

Переходя  къ  разсмотрънш  этого  же  вопроса  съ  геологической 
и  химической  точекъ  зр"БШя,  напомню,  что  выше  (стр.  15)  былъ  ука­
занъ  составъ  горныхъ  породъ,  обнажающихся  въ  верхней  части  бает 
сейна  Алабуги.  Въ  дополнеше  къ  сказанному  тамъ  остается  добавить, 
что  въ  ущель­в  Джаманъ­Даванъ  обнажается  массивъ  гранитовъ  и  пор­
фировъ,  имъющихъ  выходъ  и  въ  вершин*  хребта  Джаманъ­Даванъ. 
Такимъ  образомъ,  по  составу  породъ  ущелье,  повидимому,  является 
вполнъ  подходящимъ  для  устройства  водохранилища.  Однако  сильная 
дизлокащя  всего  этого  района  должна  быть  признана  отрицатель­
нымъ  факторомъ  и  при  изыскашяхъ  необходимо  будетъ  обратить 
особое  внимаше  на  выяснеже  с т р а т и г р а ф 1 ' и  этого  мъста  и на  трещино­
ватость  породъ. 

Что  касается  мощности  галечнаго  слоя,  то,  повидимому,  при 
чрезвычайной  сил'Ь  течешя  и  небольшомъ  съченш,  въ  районъ  профи­
ля  плотины,  она  не  можетъ  быть  очень  значительна,  такъ  вся  масса 
мелкихъ  наносовъ,  мелкой  и  средней  гальки  должна  выноситься  изъ 
ущелья  и  дно  его  вероятно  покрыто  лишь  крупной  галькой  и  валуна­
ми  на  глубину  8  ­12  саж. 

Противъ  устройства  водохранилища  выше  ущелья  Джаманъ­
Давана  говорятъ  три  весьма  важныхъ  фактора:  возможность  занесетя 
водохранилища  наносами,  солоноватость  воды  и  длина  тунельнаго  во­
доотводнаго  канала. 

Выше  было  указано,  что  Арпа  несетъ  значительное  количество 
наносовъ;  ближе  къ  ущелью  Джаманъ­Даванъ  количество  послъ\днихъ 
настолько  велико,  что  вода  походитъ  на  жидкую  кашеобразную  мас­
су.  Изръдка  можно  увид­вть  пънящуюся  воду  и  то  возл­в  большихъ 
валуновъ;  вообще  же  при  неровномъ  днъ  и  значительной  скорости 
вода  даетъ  на  поверхности  неровности  округлыхъ  формъ.  Если  при­
нять  во  виимаше,  что  по  показашямъ  туземцевъ  вода  въ  зимшй  пе­
рюдъ  бываетъ  также  мутна,—то  необходимость  въ  осмотрительности 

2* 
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при  выборе  долины  Арпы  для  устройства  въ  ней  водохранилища  ста­

новится  очевидной. 

Что  касается  засоленности  воды  Алабуги,  то  по  этому  вопросу 
рекогносцировкой  добыто  данныхъ  меньше,  чъмъ  по  другимъ  вопро­
сам*,  касающимся  даннаго  бассейна:  нътъ  анализовъ  воды,  нътъ  дан­
ных*  о  томъ,  каюя  породы  служатъ  источникомъ  этой  засоленности, 
какова  площадь  ихъ  распространешя  и  т.  д.  Поэтому  представляется 
возможнымъ  сообщить  только  то  немногое,  что  приходилось  наблю­
дать  при  рекогносцировке. 

Какъ  будетъ  указано  ниже,  содержащая  соль  горныя  породы 
встречены  въ  котловин*  оз.  Чатыръ­Куль,  находящагося  къ  востоку 
отъ  водораздела  между  его  бассейном*  и  верховьями  Арпы.  Пересе­
кая  истоки  Арпы,  на  пути  отъ  Чатыръ­Куля  въ  Андижанъ,  вдоль  ру­
селъ  многочисленныхъ  небольшихъ  ручьевъ,  впадающих*  яъ  верхнее 
течете  ея,  приходилось  наблюдать  довольно  значительные  выцветы 
солей  въ  виде  серовато­белыхъ  каемокъ  и  налетовъ,  остающихся 
после  спада  воды.  ВпослЬдствш  анализъ  ихъ  показал*  присутсгае  хло­
ристыхъ  и  сернокислыхъ  солей.  Такимъ  образомъ,  можно  считать,  что 
въ  известной  степени  воды  Арпы  засолены.  Принимая  во  внимаше, 
что  наполненное  такой  водой  водохранилище  будетъ  оставаться  не­
использованным*  въ  течете  несколькихъ  месяцевъ,  приходится  приз­
нать,  что  вслвдств1е  испарешя  части  воды  произойдетъ  известная 
концентращ'я  соляного  раствора,  и  ко  времени  подачи  воды  на  поля 
орошешя  она  по  качеству  можетъ  оказаться  не  соответствующей  сво­
ему  назначежю. 

Однако  все  беглыя  наблюдеш'я  рекогносцировки  должны  быть 
проверены  более  точными  изследовашями,  прежде  чемъ  будетъ  ре­
шен*  вопросъ  объ  использованш  долины  Арпы  для  устройства  водо­
хранилища. 

Переходя  къ  вопросу  о  водоотводномъ  тунеле  (см.  черт.  №  3), 
следуетъ  отметить,  что  при  прохождеши  его,  видимо,  надо  ожидать 
большого  притока  воды,  вследств1'е  просачивашя  ея  черезъ  горныя  по­
роды,  так*  какъ  тунель,  во  избежаше  лишняго  удлинешя,  видимо, 
прядется  расположить  вдоль  праваго  берега  Арпы  и  въ  томъ  именно 
МБсте.,  где  она  вплотную  подходитъ  къ  западнымъ  отрогамъ  хребта 
ДЯЙгманъ­Давана,  несущаго  снега  и  въ  летнее  время  и  дающаго  зна­
чительный  поверхностный  и  фильтращонный  стокъ;  при  этомъ  тунель, 
повидимому,  пройдет*  въ  группе  третичныхъ  рухляковъ,  конгло­
ыфаЯ'Сййь*  песчаниковъ  и  глинъ,  а  также  вь  прикрытыхъ  ими  юр­
•йЙК^^е^аэдк'ахъ  и  известняках*,  распространенных*  вдоль  праваго 

берега  Арггьг. 
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Но  наиболее  серьезенъ  вопросъ  о  длине  тунеля,  такъ  какъ,  въ 
силу  топографическихъ  условш,  вести  его  придется  въ  правомъ  берегу, 
начиная  отъ  конечной  точки  подпора,  который  образуетъ  водохрани­
лище,  и  кончая  выходиымъ  отверспемъ  ниже  оси  плотины,  такъ  какъ 
черезъ  тунель  придется  пропускать  все  воды,  кроме  зимнихъ;  длина 
его  должна  быть  приблизительно  равна  длине  водохранилища,  при­
чемъ  не  менее  значительными  осложнешемъ  является  то  обстоятель­
ство,  что  правый  берегъ  пересъченъ  довольно  глубокими  поперечными 
долинами  небольшихъ  притоковъ,  стремительно  несущихъ  въ  паводки 
болышя  массы  воды,  вслъдств1е  чего  для  пропуска  водъ  тунеля  че­
резъ  эти  поперечныя  долины  или  подъ  ними  потребуются  спевдальныя 
довольно  сложныя  устройства,  особенно  принимая  по  внимаше,  что 
вести  его  придется  въ  склонахъ  хребта  Джаманъ­Давана,  образован­
ныхъ  породами,  подвергнувшимися  значительному  выветривашю. 

Наконецъ,  такое  же  сложное  устройство  необходимо  будетъ  пе­
редъ  головной  частью  водоотводнаго  канала  (до  входа  въ  тунель)  для 
задержашя  массъ  гальки  и  направлешя  воды  въ  водоотводный  каналъ. 

Не  входя  въ  сколько­нибудь  подробное  обсуждеше  чисто  техни­
ческихъ  вопросовъ,  все  же  полагаю  нужнымъ  отметить,  что,  всл­вдств!е 
о т с у т е т я  вблизи  Арпы  такой  долины,  по  которой  проносилось  бы 
значительно  меньшее,  чЬмъ  въ  русле  Арпы,  количество  наносовъ  и 
въ  которую  можно  было  бы  направлять  лишь  меженшя  воды  Арпы, 
задерживая  ихъ  тамъ  при  помощи  плотины,—естественнымъ  сшэсобомъ 
устройства  водохранилища,  соотвътствующимъ  мъстнымъ  услов1ямъ, 
является  установка  плотины  такого  устройства,  чтобы  въ  ущелье 
задерживались  лишь  меженшя  воды,  выпускаемыя  до  наступления  каж­
даго  паводка,  последшй  же  полностью  долженъ  проходить  черезъ 
водохранилище  безъ  задержки. 

Остается  сказать  лишь  несколько  словъ  о  томъ,  что  въ  случае 
высоты  подпора  у  плотины  въ  50  саж.  век  пастбища  киргизовъ,  рас­
положенныя  въ  нижнихъ  частяхъ  долинъ  многихъ  лъвобережныхъ 
притоковъ  Арпы,  будутъ  покрыты  водою  и  восточнее  Кызылъ­Белеса, 
а  между  тъмъ  районъ  послъдняго  въ  течете  лътняго  и  въ  начале 
осенняго  перюдовъ  по  справедливости  является  единственнымъ  хо­
рошимъ  местомъ  для  пастьбы  громадныхъ  стадъ  овецъ  и  конскихъ 
табуновъ.  Однако,  судя  по  рельефу  местности  и  по  относительному 
расположенно  пастбищъ, общая  подтопленная  площадь  ихъ  не  должна 
быть  велика  и  потеря  не  принесетъ  серьезнаго  ущерба  туземному 
скотоводству. 
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На  основаш'и  изложенных*  данных*  рекогносцировочнаго  обслз­

довашя  в *  связи  с*  соображешями  общаго  характера,—использоваше 

долины  Алабуги  (Арпы)  для  устройства  водохранилища  представля­

ется  мало  вероятным*;  однако  вполне  определенное  суждение  по  это­

му  вопросу  может*  быть  высказано  лишь  на  основанщ  дальнейших* 

изследовашй  бассейна  этой  реки. 

Озеро  Чатыръ­Куль. 

Озеро  Чатыръ­Куль  находится  среди  цепей  южнаго  Тянь­Шаня, 

в*  ю.­з.  части  Пржевальскаго  у.  Семиреченской  области,  близ*  китай­

Фот.  Я»  13.  С.  Н.  Новацци. 

Вид*  на  оз.  Чатыръ­Куль  оъ  сввериаго  берега.  На  заднем*  план*­  снътовой 
хребет*  Кызыл*­Тепе  (оъ  фирновыми  ледниками),  восточный  отрогъ  Фергаи­

скаго  хребта,  отдъляюпцйся  отъ  посл^дняго  у  пер.  Суекъ. 

ской  границы  въ  том*  месте,  где  у  перевала  Тургарта  сходятся  до­

роги  изъ  Андижана  и  Нарынскаго  УкрЪплешя  на  Кашгаръ.  Более 

точно  географическое  положение  Чатыръ­Куля  определяется  пересече­

нием*  45°  в.  д.  и  40°  40'  с.  ш.  Совершенно  замкнутая  котловина,  въ 

которой  расположено  это  озеро,  находится  въ  ю.­з.  части  нагорья, 

заключающегося  между  бассейнами  р е к *  Алабуги  и  Акъ­Сая. 

С*  севера  и  с.­з.  Чатыръ­Кульская  котловина  ограждена  запад­

ной  оконечностью  Атбашскаго  хребта  (горы  Каракоинъ),  являющегося 

одною  изъ  южных*  цепей  Тянь­Шаня,­  съ  запада  и  юго­запада  кот­



­  23  — 

ловина  ограничена  невысоким*  известняковым*  увалом*—водоразде­
лом*  между  бассейном*  озера  и  истоками  р. Алабуги,  пересекающими 
долину  Чармашъ;  съ  юга  котловина  окаймляется  юго­восточною  око­
нечностью  Ферганскаго  хребта  (сн.  13),  начинающеюся  у  перевала 
Суекъ  и  направляющеюся  на  N 0  подъ  туземнымъ  назвашемъ  Кызылъ­
Тепе;  наконец*,  съ  востока  и  северо­востока  котловина  Чатыръ­Куля 
примыкает*  къ  небольшой  седловине,  отделяющей  его  отъ  бассейна 
р.  Акъ­Сая  (сним.  14). 

Фот.  №  14  С. Н.  Новации. 

Оз  Чатыръ­Куль  съ  западнаго  берега. 

Такимъ  образомъ, Чатыръ­Кульская  котловина  съ  севера,  северо­
запада,  юга  и  юго­востока  ограждена  значительными  высотами,  дости­
гающими  въ  среднемъ  13.000  ф.  на  с.  и  16.000  ф. на юге  и  ю.­в. Уро­
вень  воды  въ  озере  находится  на  высоте  11435  ф.,  а  увалы,  ограж­
дающее  котловину  съ  ю.­з. и  с.­в.,  возвышаются  надъ  нимъ—первый 
на  200—300  ф.,  и  второй  на  60—70  ф. 

Наиболее  низкая  часть  этой  замкнутой  котловины,  бассейнъ  ко­
торой  охватываетъ  832  кв.  вер.,  занята  озеромъ,  вытянутымъ  длинной 
осью  на  N0  75°; по  этой  оси  длина  озера  22  вер.,  по  короткой  оси 
(на  БУУ) около  10  верстъ  и  по  окружности  60  в.  Площадь  водной  по­
верхности  148  кв.  в. 

Ныне  плоская  котловина  этого  бассейна,  повидимому,  на  весьма 
значительную  глубину  занесена  озерными  и  речниковыми  отложениями 
подобно  долине  Чармашъ;  окружаюиия  ее  высоты  отходят*  отъ  бере­
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говъ  озера  на  разстояше  отъ  2  до  8  в.  на  свв.  и  югк;  на  с. з.  извест­
няковая  гряда  и  отроги  горъ  Каракоинъ  подходятъ  къ  Чатыръ­Кулю 
почти  вплотную.  Уклонъ  отъ  подошвы  возвышенностей  къ  озеру  не­
значительный;  берега  въ  северо­восточной  части  возвышаются  надъ 
уровнемъ  воды  на  0,5 — 1 ф.  и  немного  более  въ  ю.­з.  части.  Прини­
мая  во  внимаше,  что  глубина  озера  въ  с.­в.  части  его  превышаетъ 
10  ф.  ')  и  только  въ  с.­з.  части  по  характеру  рельефа  следуетъ 
ожидать  несколько  большихъ  глубинъ,—за  о т с у т с т е м ъ  более  полныхъ 
данныхъ  можно  предположить,  что  Чатыръ­Куль  мелководенъ.  По 
типу  своему  это  озеро  скорЬй  походитъ  на  степное,  чемъ  на  горное, и, 
повидимому,  должно  быть  отнесено  къ группе  озеръ, находящихся  въ пе­
рюде  старости. 

Количество  воды  въ  озере  предположительно  2)  близко  къ 
50.000.000  куб.  саж.  Къ  Чатыръ­Кулю  на  ю.­в.  и  с.­в.  примыкаетъ  це­
лая  система  мелкихъ  озеръ  съ  площадью  зеркала,  не  превышающей 
для  самаго  крупнаго  изъ  нихъ  2—2,  5  кв.  вер.  Большинство  этихъ 
озеръ  протоками  сообщается  съ  Чатыръ­Кулемъ.  Вообще  береговая 
лижя  значительно  развита  за  исключежемъ  северной  части  озера. 

Слегка  зеленоватаго  оттенка,  вода  Чатыръ­Куля  совершенно  про­
зрачна,  холодна  и  пр1ятна  на  вкусъ.  Однако,  по  словамъ  туземцевъ, 
вкусъ  ея  не  во  всехъ  частяхъ  озера  одинаковъ  и  по  ю.­в.  побережью 
вода  имеетъ  чуть  солоноватый  привкусъ.  Температура  воды  у  с.­з. бе­
рега  около  1  часа  дня  была  въ  середине  поля  12°, но уже въ 20—30  с. 
отъ  берега  на  глубине  6,5  ф.  около  4°. 

Подобно  озеру  Сонъ­Кулю,  Чатыръ­Куль  мертвъ;  въ  немъ  нетъ 
ни  рыбъ,  ни  червей  и  только  близъ  водорослей,  местами  покрываю­
щих*  озерное  дно,  простымъ  глазомъ  можно  различить  чрезвычайно 
мелкихъ  животныхъ,  вероятно  ракообразныхъ.  Во  второй  половине 
ш л я  на  озере  появляются  громадныя  стаи  гусей  и крупныхъ  утокъ  съ 
красноватою  грудью. 

Между  прочим*,  на  небольшихъ  глубинахъ,  въ  местахъ  наиболь­
ших*  скопленШ  водорослей,  я  делалъ  попытки  искать  травертин*;  но 
последнягр  обнаружить  не  удалось,  что  дает*  косвенное  указаше  на 
отсутств!е  в *  воде  Чатыръ­Куля  необходимаго  для  образован^  тра­
вертина  количества  известковыхъ  солей. 

Наземнаго  стока  Чатыръ­Куль  не  имеетъ.  Питаше  его  поддер­

1)  Эта, цифра  приведена  по показашямъ  туземцевъ,  производивших*  слу­
чайные  промеры  въ  прорубях*  при водопо*  во время  прогона  окота  по  льду 
ЛЮфащвннымъ  путем*  изъ Кашгаръ  въ  Андижан*. 

а.) При средней  глубине  немного  бол*е  1 с. для всей  площади  озера. 
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живается  системой  ручьевъ, стекающихъ,  главнымъ  образомъ,  съ  хребта 
Кызылъ­Тепе;  [ожный  же  склоиъ  Атбашскаго  хребта  (горъ  Каракоинъ) 
отдаетъ  Чатыръ­Кулю  свои  осадки  только  весной  и  въ  дождливые  пе­
рюды;  въ  остальное  время  года  русла  ручьевъ  пересыхаюгъ,  такъ 
какъ  постоянныхъ  снътовъ  въ  пред­влахъ  бассейна  Чатыръ­Куля  этотъ 
склонъ  хребета  не  имеетъ,  между  ГБМЪ  какъ  северный  склонъ  его  изо­
билуетъ  снегами. 

Берега  Чатыръ­Куля  сложены  исключительно  ръчниково­озернымъ 
аллкшемъ,  состоящим*  изъ  преобладающаго  количества  дресвы,  песка 
и  глины;  галька  находится  въ  подчиненномъ  отношении,  залегая,  глав­
нымъ  образомъ,  въ  поймахъ  ручьевъ  и  р­вчекъ; д1аметръ  ея  колеблется 
отъ  0,5  до  10—12". Галька  и  дресва,  переслаиваясь  съ  глиной,  обра­
зуютъ  видимо  значительную  толщу  слабо  сцементированныхъ  конгло­
мератовъ.  Глина  красноватыхъ  и  свроватыхъ  тоновъ;  слабо  засолена. 
Въ  глубокихъ  промоинахъ  местами  толща  лесовидной  глины  дости­
гаетъ  1,5  саж.  Части  берега  и  дна  озера,  расположенныя  ближе  къ 
урезу  воды,  также  глинисты. 

„Озерныя  отложения  долины  Чатыръ­Куля 
образованы  мощными  слоями  глины  интенсивно  краснаго,  частью  зеле­
новатаго,  частью  свраго  цвета.  Пропластковъ  рыхлыхъ  конгломера­
товъ,  сланцевъ  и  песчаниковъ  частью  не  видно,  частью  же  они  видны, 
но  на  большом*  вертикальномъ  разстояши  другъ  отъ  друга" 

По  И.  В.  Мушкетову  въ  1877  г.  „долина  Чатыръ­Куль  продол­
жалась  на  западъ  отъ  уреза  воды  на  8—10  в.  и  эта  часть  долины 
вероятно  некогда  также  была  покрыта  водой  озера,  но теперь  обсохла, 
что  видно  по  усыхающимъ  берегамъ,  причемъ,  подобно  вевмъ  озерам* 
Тянь­Шаня,  Чатыръ­Куль  и  теперь  продолжаетъ  усыхать"  2). 

Во  время  рекогносцировки  у  береговъ  Чатыръ­Куля,  я  пытался 
путемъ  опроса  сопровождавшихъ  меня  туземцевъ  установить  хотя  бы 
приблизительно,  амплитуду  многолетних*  колебашй  озера.  Один*  изъ 
киргизовъ  сказалъ,  что  после  заселешя  Семиречья  русскими  вода  въ 
Чатыръ­Кул*  стояла  много  ниже  уровня  1913  года  и  вокругъ  него 
было  очень  много  мелкихъ  озеръ  (что  почти  совпадает*  съ  данными 
И.  В.  Мушкетова);  но  съ  того  времени  уровень  озера  значительно  по­
высился.  Кроме  сообщешя  туземца,  интересно,  что  въ  томъ  месте, 
где  почти  нетъ  береговой  полосы  и  где  горныя  породы  непосред­
ственно  подходятъ  къ  озеру—на  нихъ  можно  заметить  местами  ясно 

')  К.  И.  Аргентовъ.—Ш<1ет. 
2)  И.  В.  Мушкетов*.—«Туркестан*,  Т.  И,  стр.  170.  1906". 
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видную  свроватую  кайму,  находившуюся  на  высотк  8—10  фут.  надъ 

уровнем*  озера  1913  г.,  и  быть  можетъ,  дающую  отм­Ьтку  горизонта 

оз.  Чатыръ­Куля  въ  перюды  колебанш  его  уровня  въ  первой  половинЪ 

XIX  въка. 

Несмотря  на  мелководье  вдоль  береговъ  и  прозрачность  воды, 
МН­Б  не  удалось  обнаружить  вблизи  береговой  полосы  на  днъ  озера 
уступовъ,  которые  хотя  бы  отчасти  подтвердили  существоваше  въ  преж­
ше  годы  болЬе  пизкаго  горизонта. 

Обсохшая  часть  бывшаго  озерного  дна  мЪстами  пыльна,  мъ­
стами  же  покрыта  слегка  влажными  глинистыми  солончаками  съ  болъе 
или  мен*е  заметными  соляными  налетами  или  каемчатыми  выцветами, 
что  особенно  ръзко  наблюдается  близъ  руселъ  дъйствующихъ  и  пере­
секающих*  ручьевъ. 

Въ  климатическомъ  отношенш  нагорье,  заключающее  въ  себв 
Чатыръ­Кульскую  котловину,  является  мЬстомъ  ръзких*  контрастовъ 
и  господства  суровыхъ  условШ  ')•  Зд­всь  климатъ  суровъ  и  въ  лътнее 
время;  жаркгё  дни  сменяются  очень  холодными,  даже  морозными  но­
чами. 

Заморозки,  снъгъ  и  градъ  въ  1'юнв  и  пол'в  мъсяцахъ—обычное 
явлеше.  Тяжело  переносятся  почти  постоянные  порывистые  и  холод­
ные  западные  в­втры,  выходяшле  изъ­за  Ферганскаго  хребта  и  ледни­
ковъ  Кызылъ­Тепе,  начинающееся  около  полудня  и  прекращающиеся 
лишь  къ  ночи.  Замерзает*  озеро  въ  концъ­ октября  или  начал*­  ноября, 
причем*  среди  зимы  у  береговъ  оно  промерзаетъ  до  дна,  на  болъе 
глубокихъ  мъстах*  толщина  льда  доходит*  до  1,5—2  арш.  Дорога 
изъ  Кашгара  въ  Андижанъ  въ  это  время  года  идетъ  по  льду.  Таяше 
на  Чатыръ­Кул'в  начинается  въ  концъ­  апр­вля. 

Принявъ  максимумъ  температуры  котловины  Чатыръ­Куля  40л  и 
минимум*—30°  Ц.,  приходится  принять  годовую  максимальную  ам­
плитуду  близко  около  70°;  средняя  годовая  амплитуда  в­вроятно  близка 
къ  30°  при  средней  зимней  1—14°,  средней  лътней  12°  и  средней  го­
довой— 1°.  Что  касается  осадковъ,  то  по  климатической  каргв,  помъ­
щенной  въ  трудв  кн.  В.  И.  Масальскаго,  количество  их*  для  Ча­

')  Въ  виду  отсутствш  систематических*  метеорологических*  наблюдешй 
въ  бассейн^  Чатыръ­Куля,  приходится  довольствоваться  въ  настоящем*  очерк !; 
данными  метеорологических*  картъ  Росс1н  и  частью  принимать  во  внимашо 
сообщения  тувемцевъ,  добытыя опроенымъ  путем*,  так*  какъ  при  случайном* 
о.бъ&зд'в  этого  района,  длившемся  несколько  бол­Ъо суток*, произвести  сколько 
1Јиб:удь  ц*нпаыя наблюден!я не представлялось  возможным*. 

*5  Кн. В .Ж  Мао&льскШ—.Роойя",  „ТуркеотавскШ  Край",  Т.  XIX. 
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тыръ­Кульскаго  района  близко  къ  100—150  м/м.  л­втомъ  и  несколько 

меньше  зимой.  Максимумъ  осадковъ  по  опроснымъ  СВ'БД­БШЯМЪ  при­

ходится  на  понь;  наибол­fce  обиленъ  снътомъ  ноябрь;  въ  остальные 

зимше  м­всяцы  господствуютъ  сильные  cyxie  в­втры  и  морозы.  Грозы 

особенно  часты  въ ионъ; въ это время не ръ\дко  выпадаетъ  градъ и крупа  ')• 

Въ  прямой  связи  съ  особенностями  М'Ьстнаго  рельефа  и  климата 

находятся  развитые  ЗДЕСЬ  ледники,  занимающее  болыше  площади, 

главнымъ  образомъ, по свверномусклону  хребта  Кызылъ­Тепе  (сним.  13). 

Эти  ледники  почти  безъ  перерыва  слъ\дуютъ  одинъ  за  другимъ  отъ 

перевала  Тургарта  (немного  западнве  его)  почти  до  перевала  Суекъ. 

Отдельные  ледники  занимаютъ  пространства  отъ  1,5  до  б—7 кв. вер. и 

по  типу  своему  принадлежатъ  къ  отступающимъ,  хотя,  видимо,  отступле­

Hie  происходитъ  крайне  медленно;  лишя  конечной  морены  ръдко  отсто­

итъ  бол­fee,  ч­вмъ  на  1,5—2  вер. отъ конца  ледниковъ,  какъ,  наприм­връ, 

въ  верховьяхъ  р. Кускунъ­Таза  и близъ  урочища  Кызылъ­Белеса.  Обычно 

масса  ледниковъ  разбита  трещинами  поперечными  къ  направлешю дви­

жеж'я  въ  срединной  части  потока  и  косыми  у  бортовъ.  Обломочнаго 

матер1ала  на  поверхности  ледниковъ  мало;  въ обвалахъ  ихъ  конечныхъ 

низовыхъ  частей  иногда  можно  насчитать  НЕСКОЛЬКО  десятковъ  слоевъ, 

иногда  съ  довольно  рвзко  выраженными  плоскостями  наслоеш'я.  Судя 

по  проваламъ,  толща  фирноваго  потока  въ  среднемъ,  во  всякомъ 

случа­в  въ  предвлахъ  цирковъ,  не  мен­ве  13—15  с.  Конечная  морена 

выражена  слабо. 

Въ  связи  съ  характеромъ  почвъ  Чатыръ­Кульской  котловины, 

пред ста вляющихъ  частью  солонцы,  частью  луговыя  разности  гори­

стыхъ  мъч:тностей—растительность  этого  района  даже  въ  'ионъ  не 

обильна  и  скудна  количествомъ  видовъ  растенш.  Въ  глинистыхъ  низи­

нахъ  преобладаютъ  солянки  (сним.  13)  и  другая  солончаковая  расти­

тельность;  н­всколько  выше—полынь,  даже  злаки,  а  на  продуктахъ 

распада  изверженныхъ  породъ  на  ВЫСОТЕ  ОКОЛО  12000  ф.—флора  аль­

тйскихъ  луговъ.  Однако,  въ  виду  незначительности  площадей  съ 

выходами  изверженныхъ  породъ,  бассейнъ  Чатыръ­Куля  среди  лъ­га 

выглядитъ  совершенно  лишеннымъ  яркой  зелени  гвмъ  бол­fee,  что 

древесная  и  кустарниковая  растительность  совершенно  отсутствуютъ 

(сним.  14);  н"втъ  даже  обычнаго  на  горныхъ  озерахъ  тростника,  имъю­

щагося,  напримъръ,  на  оз.  Сонъ­Куль.  Отсутств1е  растительности  на 

•)  Большая  часть  сышеприведенныхъ  цифровыхъ  данныхъ  по  Чатыръ­
Кульскому  району,  отнюдь  не  претендуя  на  достаточную  точность,  являются 
лишь  первымъ къ ней приближешеыъ. 



—  28  ­

склоняхъ  Чатыръ­Кульской  долины  яснъе  всего  подчеркивается  тъмъ. 

что  киргизы  со  своими  стадами  появляются  здЬсь  въ  течете  года 

всего  2—3  недъли  въ  середитЬ  поня. 

Бассейнъ  Чатыръ­Куля,  зажатый  среди  двухъ  большихъ  горныхъ 

цъпей  Ферганской  и  Атбашской,  представляетъ  собой  особый  страти­

графически  интересъ.  Къ  сожал­вшю,  моя  поъздка  черезъ  этотъ  бас­

сейнъ  носила  лишь  рекогносцировочный  характеръ,  а  потому  для 

выводовъ  о  стратиграфж  этого  района  приходится  пользоваться  дан­

ными  изслъдовашй  И.  В.  Мушкетова  и  К.  И.  Аргентова,  изучившихъ 

его  болъе  подробно;  съ  своей  стороны,  я  вношу  все,  что  было  заме­

чено  мною  во  время  проезда. 

Въ  поперечномъ  разр­вз­в  черезъ  котловину  Чатыръ­Куля  отъ 

перевала  Тургарта  къ  горамъ  Каракоинъ  (въ  Атбашскомъ  хребгв)  видно, 

что  пласты  горныхъ  породъ,  залегавнпе  между  этими  хребтами,  пре­

терпели  значительную  дислокашю  подъ  вл1яшемъ  тектоническихъ 

процессовъ,  обусловившихъ,  главнымъ  образомъ,  строете  большихъ 

хребтовъ  южной  группы  Тянь­Шаня,  а  также  подъем*  и  выходъ, 

местами  близко  отъ  поверхности,  изверженныхъ  породъ,  чъмъ  и  объяс­

няется  сложная  складчатость  этого  района  съ  преобладающимъ  прости­

р а т е м ъ  складовъ  на  N 0  около  75°,  совпадэющимъ  съ  направлешемъ 

главныхъ  выходовъ  изверженныхъ  породъ. 

Насколько  можно  судить  по  осмотр­вннымъ  мною  обнажешямъ  и 

по  разр­взамъ,  приведеннымъ  въ  трудахъ  И.  В.  Мушкетова  и 

К.  И.  Аргентова,  оз.  Чатыръ­Куль  находится  на  мъсгв  уже  смытой 

северной  части  крыла  антиклинали  и  южной  части  ближайшей  синкли­

нали,  вызванныхъ,  какъ  большинство  складокъ  этого  района,  общимъ 

горообразовательнымъ  процессомъ,  относящимся  по  геологическимъ 

даннымъ  къ  началу  и  середине  третичнаго  перюда,  когда  главн'Ьйше 

наметились  и  частью  сложились  кординальные  хребты  Тянь­Шаньской 

горной  системы.  Однако,  повидимому,  не  всв  складки  и  друпя  формы 

перем"вщен1й  земной  коры,  какъ,  напр.,  м­встныя  поднят1я  ея  неболь­

ших*  площадей,  могутъ  быть  поставлены  въ  зависимость  основной 

причины  горообразовательныхъ  процессовъ—стяжешя  земной  коры. 

Весьма  вероятно,  что  таюя  формы  дизлокаш'й  обусловлены  подпоромъ 

слоистых*  групп*  при  подъем*  по  трещинамъ  къ  земной  поверхности 

ивверженных*  массъ,  частью,  быть  можетъ,  не  вышедшихъ  на  повер­

хность  и  образовавшихъ  подъ  ней  различныя  формы  залегашя,  обна­

жнвнйяся  после  длительнаго  денудацюннаго  перюда,  продолжающа­

гося  и  в*  вашу  эпоху,  Делать  такое  различие  для  дизлокащй  этого 

•района, возможно .не  только  на  основании  характера  рельефа  и  стра­
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тиграфическихъ  данныхъ,  н о  и  по  нахожденш  представителей  извер­
женныхъ  породъ,  характерныхъ  для  обеихъ  отм"Бченныхъ  группъ. 
Такими  представителями  являются  равнозернистые  граниты,  авгитовый 
андезитъ  и  н­вкоторыя  порфировыя  разности. 

Въ  частности,  что  касается  гряды,  ограничивающей  бассейнъ 
Чатыръ­Куля  съ  запада  и  свв.­запада,  возможно,  что  происхождеше 
ея  находится  въ  зависимости  отъ  образовашя  наиболее  высокой  части 
хребта  Кызылъ­Тепе,  къ  которой  эта  гряда  примыкаетъ,  такъ  какъ 
при  этомъ  процессе,  очевидно  нарушившемъ  равномерность  подняли 
всего  хребта,  возможно  было  образоваше  рад1альныхъ  складокъ. 
СовсЬмъ  инымъ  представляется  происхождеше  с.­в.  СЕДЛОВИНЫ,  отде­
ляющей  бассейнъ  Чатыръ­Куля  отъ  бассейна  р.  Акъ­Сая.  Въ  этой 
части  нагорья  нетъ  услов1й  для  образовашя  рад1альныхъ  складокъ,  и, 
возможно,  что  эта  седловина  обусловлена  местнымъ  подпоромъ  оса­
дочныхъ  образованш  изверженной  массой,  не  вышедшей  на  дневную 
поверхность. 

Въ  предЬлахъ  бассейна  Чатыръ­Куля  И.  В. Мушкетовъ  и  К. И.  Ар­
гентовъ  отмечаютъ  налич1е  отложешй: 

1)  Современныхъ  и  потретичныхъ  (речниковыя  и  озерныя  отло­
жешя), 

2)  Третичныхъ, 
3)  Юрскихъ, 
4)  Каменноугольиыхъ, 

5)  Девонскихъ. 
Кроме  того, теми  же  изследовашями  указаны  изверженный  поро­

ды,  относящаяся  к ъ  различнымъ  эпохамъ. 

Современныя  отложешя  представлены  лессовидными  глинами, 
озерными  и  речными  отложешями  гальки,  песка  и  глины,  являющи­
мися  переходными  и  конечными  формами  разрушешя  более  древнихъ 
горныхъ  породъ.  Все  эти  отложешя  рыхлы,  слабо  сцементированы  и 
нередко  представляютъ  постепенные  переходы  между  основными 
разделами.  Они  занимаютъ  центральную  часть  бассейна  Чатыръ­Куля, 
долины  ручьевъ,  стекающихъ  въ  него  и  частью  межгорныя  простран­
ства  хребтовъ  Кызылъ­Тепе  и  Атбашскаго  '). 

Третичныя  отложешя,  представленныя  глинами,  глинистыми  песча­
никами  и  сланцами  и  цветными  песчаниками,  расположены  на 
востокъ  отъ  Чатыръ­Куля,  ближе  к ъ  перевалу  Тургартъ.  Эти  отложе­
шя  залегаютъ  на  каменноугольиыхъ  и девонскихъ,  несогласно  пластуясь 

")  О  8алегаши  этихъ  отложешй  сказано  на  стр.  25. 
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какъ  съ  ними,  такъ  и  съ  вышележащими  потретичными.  Въ  предъ­
лахъ  Чатыръ­Кульскаго  бассейна  эта  группа  заиимаетъ  незначитель­
ную  площадь. 

Отложешя  угленосной  (вероятно  юрской  или  тр1асовой)  свиты 
состоятъ  изъ  желтоватыхъ  и  свроватыхъ  песчаниковъ,  темнобурыхъ  и 
почти  черныхъ  сланцевъ  и  частью  глинъ.  Эти  отложения  собраны  въ 
складки,  антиклинали  которыхъ  отчасти  видны  у  перевала  Тургарта, 
где  они  выступаютъ  въ  обнажежяхъ  вмъстЪ  со  слоями  и  прослойками 
угля.  Уголь  черный,  местами  имеющш  буроватый  отгвнокъ;  онъ 
слоистъ  и  рыхлъ.  По  мнешю  К.  И.  Аргентова  это  м­всторождеже 
промышленнаго  значешя  не  имъетъ,  такъ  какъ  въ  предъ\лахъ  рус­
скихъ  владежй  занимаетъ  весьма  ограниченную  площадь. 

Каменноугольныя  отложешя  представлены  известняками  въ  южной 
части  бассейна  Чатыръ­Куля,  у  перевала  Тургарта  и  далее  на  юго­
западъ,  а  также  на  южномъ  и  съверномъ  склонахъ  Атбашскаго  хребта 
выше  выходовъ  изверженныхъ  породъ.  На  съверномъ  склонъ  Атбаш­
скаго  хребта  значительная  часть  долины  Ташъ­Рабатъ  проходитъ  въ 
каменноугольиыхъ  известнякахъ  и  песчаникахъ,  а  подъемъ  на  пере­
валъ  Ташъ­Рабатъ,  ведущш  изъ  бассейна  р.  Атъ­Баша  въ  котловину 
оз.  Чатыръ­Куль,  сплошь  сложенъ  изъ  темныхъ  сланцевъ,  вероятно 
относящихся  къ  той  же  системе.  Каменноугольныя  отложешя  согласно 
пластуются  съ  подлежащими  девонскими. 

Девонсшя  отложешя  представлены  кремнистыми  темными  слан­
цами,  выходящими  на  дневную  поверхность  въ  юго­восточной  части 
бассейна  въ  соседстве  съ  гранитными  и  профировыми  выходами,  близъ 
озера  и  гребня  хребта  Кызылъ­Тепе,  а  также  въ  наиболее  высокой 
части  горъ  Каракоинъ  (Атбашскаго  хребта).  Въ  хребте  Кызылъ­Тепе 
девонсюе  сланцы  принимаютъ  учаепе  въ  образован!и  конусообраз­
ныхъ  пиковъ,  столь  похожихъ  по  очерташямъ  на  вулканы;  не  менее 
видное  место  въ  образованы  этихъ  пиковъ  занимаютъ  однако  и  жилы 
изверженныхъ  породъ  !). 

Изверженныя  породы  въ  Чатыръ­Кульскомъ  бассейне  представ­
лены  гранитами,  сиенитами  и  ихъ  порфировыми  разностями.  Обнэжежя 
ихъ  выступаютъ  среди  девонскихъ,  каменноугольиыхъ  и  частью  угле­
носных*  отложешй  на  южномъ  берегу  Чатыръ­Куля.  Гранитъ  обычно 
разбить  системой  несколькихъ  трещинъ,  а  массивы  его  вытянуты  въ 
йалравленж  N0  около  70°.  Эти  светло­серые  граниты  образуютъ  зна­
чительный  осыпи  и  довольно  сложныя  формы  выветриважя,  какъ, 

')  И. В.  Мушкетовъ.  1Ыс1ет. 
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напр.,  столбы,  котлы,  а  также  неровный,  какъ  бы  полированный,  по­
верхности.  По  сложешю  своему  граниты  равно­  и  крупно­зернистые 
въ  массе,  но  местами  заметны  въ  нихъ  неболышя  обособленный  ча­
сти,  отличающаяся  отъ  главной  массы  гранита  и  цветом*  и  пропор­
цией  составныхъ  частей. 

Однако  наиболее  распространенным*,  повидимому,  является  авги­
товый  андезитъ,  представляя  сравнительно  новое  образоваше,  относя­
щееся  вероятно  къ  третичному  перюду.  Обнажешя  его  встречены  на 
южномъ  берегу  Чатыръ­Куля,  за  первой  отъ  берега  озера  грядой  мра­
моровиднаго  известняка.  Какъ  было  отмечено  выше,  авгитовые  анде­
зиты  вмъсгв  съ  кремнистыми  сланцами  девона  образуютъ  вулканооб­
разные  пики  Кызылъ­Тепе;  кроме  того  выходы  ихъ  пр!урочиваются 
къ  наиболее  высокой  части  горъ  Каракоинъ.  Диабазы  встречаются  въ 
вид­в  жилъ,  пересекающих*  палеозойсюя  осадочныя  породы,  главнымъ 
образомъ  на  высоких*  гипсометрическихъ  точках*. 

Изъ  полезныхъ  ископаемых*,  кроме  упомянутаго  угля,  была  за­
мечена  тонкая  жила  свинцовой  руды  въ  прибрежныхъ  известнякахъ, 
почти  на  полпути  вдоль  южнаго  берега  Чатыръ­Куля  по  дороге  отъ 
Тургарта  въ  Андижанъ.  По  сведежямъ  туземцевъ  жилы  свинцовыхъ 
рудъ  здесь  не  редки;  встречаются  и  медныя  руды.  Однако,  послед­
нему  особенно  доверять  не  следуетъ,  такъ  какъ  туземцы  легко  сме­
шиваютъ  пиритъ  с*  медной  рудой. 

Чрезвычайно  интереснымъ  представляется  вопросъ,  имеетъ  ли 
Чатыръ­Куль  подземный  стокъ. 

Къ  сожалешю,  И.  В. Мушкетовъ  ')  въ  своемъ  труде  дает*  только 
схематически  разрезъ  Чатыръ­Кульской  котловины  и  лишь  въ  одном* 
месте:  отъ  перевала  Тургарта  къ  Атбашскому  хребту.  По  даннымъ 
Мушкетова  и  Аргентова  преобладающее  направлеже  выходовъ  извер­
женныхъ  породъ  N0  отъ  45° до  75°.  Этому  направлешю  соответствуем 
и  направлеже  основныхъ  хребтовъ  и  осей  складокъ.  Но  въ  некото­
рыхъ  местахъ  это  преобладающее  направлеже  более  или  менее  откло­
няется.  Вероятно  это  пункты  подпора  изверженными  породами  срав­
нительно  небольшихъ  площадей,  когда  возможно  не  только  обратное 
падеже  пластовъ,  но  даже  и  круговое  простираже.  Въ  соответствш 
съ  вышесказаннымъ  возможны  были  разломы  пластовъ  не  только  по 
длинной  оси  складокъ,  но  и  поперек*  ихъ.  Трещины  разломовъ 
являются  однимъ  изъ  наиболее  удобных*  путей  для  проникажя  воды 
въ  земную  кору,  и  весьма  вероятно,  что  по  такимъ  трещинам*  Ча­

')  И.  В.  Мушкетов*.  ШМет. 
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тыръ­Куль  и имеетъ  подземный  стокъ  въ сосЬдже  бассейны.  Князь 
В.  И. Масальскж  ')  отм­Ьчаетъ,  что среди  туземныхъ  киргизовъ  суще­
ствуетъ  мнеше,  что  это  озеро  имветъ  подземное  сообщеже  съ  р. 
Кокъ­Шаалъ,  протекающей  южнее  хребта  Кызылъ­Тепе  въ  предълахъ 
Китайской  республики.  Въ связи  съ  преобладающимъ  направлешемъ 
осей  складокъ  ЫО­5\\/  находится  и  преобладаше  продольныхъ  разло­
мовъ  пластовъ  приблизительно  параллельно  направленно  этихъ  осей. 
Поэтому  весьма  ввроятнымъ  представляется  также  возможность  под­
земнаго  стока  Чатыръ­Куля  либо  въ бассейнъ  Арпы,  либо  въ бассейнъ 
Акъ­Сап.  Однако,  наблюдетй,  подтверждающихъ  такое  предположеше, 
пока  мы не имъемъ;  по крайней  мере  при осмотре  истоковъ  Арпы 
выяснилось,  что  всв  питающее  ее ключи  и потоки  берутъ  начало  въ  снъ­
гахъ  и ледникахъ  хребта  Кызылъ­Тепе  и въ точкахъ,  превышающих* 
отметку  уровня  воды  озера  Чатыръ­Куля,  какъ,  напримЬръ,  истоки 
ручья  Мыстыръ,  о  которомъ  будетъ  сказано  несколько  ниже. 

Что  касается  наземнаго  стока,  то И. В. Мушкетовъ  отм'Ьчаетъ, 
что  верховья  Акъ­Сая  настолько  близко  (15­­20  вер.)  подходятъ къ 
притоку  Чатыръ­Куля  (черт.  № 4),  реке  Кокъ­Айгыру,  что  сравни­
тельно  не далекъ  тотъ  моментъ,  когда  Чатыръ­Куль  получитъ  назем­
ный  стокъ  въ  бассейнъ  Акъ­Сая.  Однако,  повидимому,  это  можетъ 
произойти  только  въ томъ  случае,  если  временной  коэффищентъ  усы­
хаш'я  Чатыръ­Куля  будетъ  ниже  временного  коэффициента  приближе­
жя  истоковъ  Акъ­Сая  къ  озеру  путемъ  постепеннаго  отступажя  къ 
водоразделу. 

Еще  ближе  истока  Акъ­Сая  къ  Чатыръ­Кулю  подходятъ  истоки 
ручья  Мыстыръ  (см.  черт.  4)  относящагося  къ бассейну  р. Арпы,  при­
чемъ  абсолютная  высота  средней  части  долины  его,  къ югу отъ Каш­
гарско­Андижанскаго  тракта,  близка  къ 11.600 ф., т . е .  на 165 ф.  выше 
воднаго  уровня  озера.  Такимъ  образомъ  появлеже  наземнаго  стока 
Чатыръ­Куля  въ  одинъ  изъ прилегающихъ  бассейновъ  при  постояномъ 
углубленж  руселъ  верховьевъ  Арпы  и  Акъ­Сая,  хотя  и  въ  отдален­
ном*  будущемъ,  отнюдь  не представляется  невозможнымъ.  Однако, 
достоверность  этого  положен!я  находится  въ прямой  зависимости отъ 
выяснеш'я  вопроса,  высыхают*  ли  постепенно  все  озера  Тянь­Шаня, 
или  это  высыханле  явлеже  перюдическое.  Последнее  м н е т е  преимуще­
ственно  .поддерживается  изследоважями  Туркестана  и  отмечено  въ  но­
вому  трудв  кн. Масальскаго 2)  въ  связи съ прибыважемъ  воды  во  многихъ 

')  МасальскШ  кп. В. И.  lbidom. 
а)  1 Ш е т . 
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озерахъ  Тянь­Шаня  въ  90­хъ  годахъ.  Къ  этому  же  времени  относится 
прибываше  воды  въ  озерахъ  Кавказа. 

Что  касается  использовашя  озера  Чатыръ­Куля  въ  качестве  мно­
ГОЛ­БТНЯГО  регулятора  къ  системе  Арпы,  то  по  техническимъ  сообра­
жеж'ямъ—въ  общемъ  здесь  услов1я  для  указанной  цели,  повидимому, 
проще,  ч^мъ  для  системы  Кокомереиа  или  Нарьша  съ  Кокъ­Джерты 
въ  отношенш  озера  Сонъ­Куль. 

Какъ  было  указано  выше,  озеро  Чатыръ­Куль  мелководно  и 
только  у  с.­з.  оконечности  глубина  его,  вероятно,  наиболее  значи­
тельна.  Однако,  и  здесь  мощность  озерныхъ  отложешй  должна  быть 
весьма  значительна.  Въ  этомъ  районе  почти  къ  самому  озеру  подхо­
дить  гряда  известняковъ  и  плотныхъ  клонгломератовъ.  Темъ  не  менее 
уклонъ  дна  отъ  уреза  воды  не  великъ,  и  глубоюя  места  во  всякомъ 
случае  значительно  удалены  отъ  берега.  Если  принять  во  внимате, 
что  отметка  уровня  оз.  11435  ф.  (по  даннымъ  кн.  Масальскаго),  и  что 
ближайиля  за  водоразделомъ  озера  более  низюя  точки  находятся  въ 
направлеши  з.­с.­з.  около  280°,  то  это  направлеше  по  топографиче­
скимъ  услов1ямъ  и  приходится  признать  наиболее  соответствующимъ 
направленно  тунеля  (см.  черт.  4).  Кроме  того,  следуетъ  иметь  въ 
виду,  что  мощность  речниково­озерныхъ  отложешй  въ  озере  Чатыръ­
Куль,  повидимому,  должна  быть  очень  значительна,  быть  можетъ  въ 
40  ­60  саж.,  и  что  при  относительномъ  мелководье  выводъ  изъ  озера 
воды  тунелемъ  является  крайне  затруднительным^  такъ  какъ  при 
значительной  длине  часть  его  придется  вести  въ  водопроницаемыхъ 
озерныхъ  отложешяхъ  подъ  дномъ  Чатыръ­Куля. 

Принимая  во  внимание  небольшую  глубину  последняго,  головную 
часть  тунеля,  повидимому,  придется  заложить  настолько  глубоко,  что­
бы  амплитуда  рабочаго  горизонта  была  не  менее  1  с.  и  при  наиболее 
низкомъ  горизонте  входное  отверепе  тунеля  было  покрыто  водою. 
Таюя  услов1я  приводят*  къ  необходимости  закладки  его  на  разстоянш, 
вероятно,  близкомъ  къ  1  версте  отъ  берега,  общимъ  протяжешемъ 
9—10  вер.  причемъ  сооружеше  той  его  части,  которая  должна  бу­
детъ  пройти  въ  озерныхъ  отложешяхъ  Чатыръ­Куля,  представляется 
крайне  затруднительнымъ  и  даже  врядъ  ли  выполнимымъ,  какъ  съ 
геологической,  такъ  и  съ  технической  точекъ  зрешя.  Темъ  не  менее 
предрешать  этого  вопроса  пока  не  следуетъ,  такъ  какъ  въ  настоящее 

')  Необходимо  заметить,  что  я  ириволсу  эти  предположительныя  цифры, 
не  учитывая  нерюдическихъ  многол'Ьтнихъ  колебашй  воднаго  горизонта  Ча­
тыръ­Куля,  что  должно  значительно  изменить  эти  цифры  въ  худшую  сторону, 
т.  е.  въ  сторону  ихъ  увеличешя. 

а 
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время  Н­БТЪ  необходимых*  для  этого  изслъдованш  режима  и  промв­

ровъ  глубин*  озера,  геологической  съемки  его  бассейна  и  прилегаю­

щихъ  къ  нему  склоновъ  других*  бассейновъ,  а  также  нивеллировоч­

ныхъ  и  съемочныхъ  работ*. 

Долины  р.р.  Атъ­Баша  и  его  притока  Каракоина. 

В*  отлич1е  отъ  долины  Алабуги  долина  Атъ­Баша  сжата  въ 
ущельях*  въ  верхнемъ  и  нижнемъ  течеши,  т.  е.  ближе  подходит*  къ 
обычному  типу  Тянь­Шаньской  долины. 

Истоки  р.  Атъ­Баша  находятся  въ  заполненных*  снътомъ  лощи­
нах*  южных*  гранитныхъ  склоновъ  восточной  части  хребта  Нарынъ­
Тау,  близъ  перевала  Уланъ;  но  питаше  Атъ­Баша  главн­вйше  основано 
на  таянш  снътовъ  сввернаго  склона  Атбашскаго  хребта. 

Длина  Атъ­Баша  отъ  истоковъ  до  устья  около  150  вер.  Почти 
на  всемъ  протяжеши  верхняго  течешя  Атъ­Башъ  проходитъ  по  узкой 
долине,  местами  по  ущельямъ,  между  кристаллическими  известняками 
и  древними  сланцами. 

Среднему  течению  его  соответствует*  все  бол%е  и  более  расши­
ряющаяся  долина;  ширина  полосы,  отделяющей  его  правый  берег* 
отъ  отроговъ  Нарынъ­Тау ;  быстро  возрастаетъ  съ  О  на  W  и  на  ме­

:рид1ане  Атбашскаго  поселка  равна  приблизительно  15—20  верстамъ. 
Среднее  течение  р.  Атъ­Башъ  проходитъ  среди  широкой  полосы  реч­
ных*  и  озерныхъ  отложешй,  прилегающих*  на  правом*  берегу  къ 
т е м *  же  соленоснымъ  отложешямъ,  которыя  значительно  распростра­
нены  въ  среднемъ  и  нижнемъ  течеши  Алабуги.  Эти  отложешя  встре­
чены  также  и  на  более  высокихъ  точкахъ  хребта  Нарынъ­Тау  (Ала­
Мышикъ)  близъ  перевала  Обо­Бель  и  далее  на  северномъ  склоне 
того  же  хребта  по  долине  Джамъ­Булакъ  или  Ямъ­Булакъ­су  (сним. 
15),  где  они  представлены  красными  глинами,  залегающими  въ  со­
прикосновен'ш  съ  значительными  толщами  конгломератовъ. 

Левый  притокъ  Атъ­Баша—р.  Каракоинъ,—беруццй  начало  у 
перевала  Ташъ­Рабатъ  (сним.  16  и  17),  сначала  протекаетъ  по  узкой 
долине  (сним.  18),  постепенно  расширяющейся  въ  среднем*  теченш. 
Въ  верхнем*  теченш  Каракоинъ  проходитъ  въ  силурШскихъ  и  камен­
ноугольных*  известнякахъ  и  сланцахъ.  Среднему  его  течешю  соответ­
ствуют*  на  левомъ,  т.  е.  северномъ  берегу,  отроги  хребта  Байбиче­
Tay,  сложенные  ближе  къ  р е к е  теми  же  вышеупомянутыми  соленос­
ными  глинами,  сланцами  и  песчанниками.  За соленосными  отложешями,. 











Фот.  №  19.  С.  Н.  Новации. 

Выходъ  р.  Атъ­Вашъ  изъ  ущелья  въ  горахъ  Кара­Тау 
(Кулана)  въ  долину  р.  Нарына,  близъ  в п а д е т я  Атъ­Баша 

въ  Нарынъ. 
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ближе  къ  хребтам*'  Кара­Тау  и  Нарынъ­Тау,  расположены  более  древ­
шя  (тр1асовыя?),  подстилаемый  кристаллическими  известняками  ]),  ме­
таморфическими  сланцами  и  кварцитами.  Этой  группой,  главным*  об­
разом*,  слагаются  и  самые  хребты  Кара­Тау  и  Нарынъ­Тау,  по  узкому 
ущелью  которыхъ  (сним. .19,.20. и  21).  Атъ­Башъ  прорывается  въ  до­
лину  Нарына  (сним.  22).  Это  ущелье,  съуживающееся  местами  до 
2—3  аршинъ,  по  топографическимъ  и  геологическим*  услов1ямъ 
весьма  подходящее  место  для  устройства  высокой  плотины.  Есте­

Фот.  № 20  0.  Н.  Новации. 

Въ  долин*  р. Нарына.  На  заднем*  план*  гряда  Кара­Тау,  несколько  ближе 
—горы  Нарынъ­Тау  еъ  Атбашскимъ  ущельем*. 

ственными  условиями  водоем*  значительной  емкости  обезпеченъ,  так* 

как*  отъ  м^ста  впаденхя  Каракоина  въ  Атъ­Башъ  долина  послъ\цняго 

въ  направлении  къ  горамъ  Нарынъ­Тау  очень  широка;  ширина  поймы 

реки  достигаетъ  местами  200—300  саж.  (сним.  23);  высота  первой 

террасы,  граничащей  съ  поймой—7—8  саж.;  близъ  впадешя  Каракоина 

разстояше  отъ  края  этой  террасы  до  ближайшихъ  отроговъ  по  обо­

им*  берегам*  вместе  не  менее  1,5—2  в.,  хотя  местами,  как*,  напри¬

')  известняки  главнййше  состоят*  из*  зерен*  кальцита  и  содержат*, 

как*  примесь,  небольшое  количество  глины.  (Образ. Д.  шлиф*  Д.  геологиче­

ской  коллекщи  1913  г.  изыскашй  по устройству  водохранилищ*  в*  верховьях* 

р.  Сыръ­Дарьи.  Все дальнейшая  ссылки  настоящего  очерка  на  наследованные 

образцы  дают*  указатя  на  экземпляры  той же  коллекцш. 
3* 
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м­връ,  въ  районе  праваго  притока  Джолъ­Гоу,  возвышенности  подхо^ 

дятъ  къ  пойме  вплотную  (чер.  №  5). 

Фот.  №  22.  С. Н. Новации. 

Место  впадешя  р.  Атъ­Башъ  (изогнутое  колъно)  въ р.  Нарынъ,  въ 40  вер.  отъ 
Нарынскаго  Укрепления. 

т.  №  23.  С. Н.  Новацци­

Р.  Атъ­Башъ  ниже  поселка  того  жо  назвашя.  На  заднемъ  плане  хребты  Кара­
Тау  и  Нарыиь­Тпу,  прорываемые  Атъ­Башемъ  передъ  выходомь  его въ долину 

Нарына. 



Фот.  Л'?'  21.  О.  Н.  Новаццн. 

Мостъ  черезъ  р.  Атъ­Башъ  при  выход*  оя  изъ  ущолья 
въ  горахъ  Нарынъ­Тау  въ  долину  р.  Нарына. 
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Къ  сожал'внпо,  воспользоваться  наиболее  узкой  частью  вышеука­
казаннаго  ущелья  возможно  лишь  при  условш  принесешя  въ  жертву 
емкости  водохранилища,  такъ  какъ  наивыгоднъйнпй  профиль  находится 
не  мен'Ье,  чъмъ  въ  20  верстъ  отъ  впадешя  Каракоина  въ  Атъ­Башъ, 
причемъ  части  долины  посл­вдняго,  удобныя  для  образовашя  резер­
вуара,  заканчиваются  на  разстоянш  14—15  верстъ  отъ  м­вста  впадешя 

Черт.  №  5. 

0.5  натур,  велич.  чертежа. 

Каракоина,  а  потому  при  заложенш  плотины  въ  наиболее  узкой  части 
ущелья  Атъ­Баша—нижняя,  т.  е.  головная,  часть  водохранилища  бу­
детъ  зажата  въ  ущелыв  на  протяженш  не  мен­Ье  4—5  верстъ,  что  зна­
чительно  уменьшить  емкость  водохранилища.  Если  же  установить  пло­
тину  верстахъ  въ  2'/а—3  внизъ  по  течет ю  отъ  л­вваго  притока  Атъ­
Баша—Талды­Су  (черт.  №  5),  то  емкость  водохранилища  значительно 
выиграетъ.  Въ  посл'вднемъ  случай  среднюю  ширину  долины  Атъ­Баша 
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(для  перваго  приближения)  можно  считать  на  высоте  вышеупомянутой 
второй  террасы  около  300  саж.,  принимая  эту  величину  какъ  среднюю 
отъ  плотины  до  границы  подпора,  при  средней  ширине  поймы  120  с. 

Въ  общемъ  уклонъ  средняго  течешя  Атъ­Баша  для  горной  р­вки 

невеликъ,  но  лишь  относительно,  например*,  въ  сравнеши  съ  укло­

номъ  Кургата,  Алабуги  и  некоторых*  другихъ  р­вкъ,  и  приблизи­

тельно  равенъ  0,006—0,008. 

Скорость  течешя,  определенная  поплавкомъ,  близка  къ  1 саж. въ 
секунду,  но  принять  эту  величину,  какъ  достоверную,  нельзя,  такъ 
какъ  наблюдежя  сделаны  въ  течете  одного  часа,  да  и  то  не  въ  ме­
жень,  которая  наиболее  интересна  въ  связи  съ  вопросомъ  объ  устрой­
стве  водохранилища,  а  въ  конце  паводка.  Принимая  съ  запасомъ  въ 
сторону  уменьшешя  0,9  с.  при  суммарной  ширине  рукавовъ  реки 
35  саж.  (на  мерншане  Атбашскаго  поселка)  и  средней  глубине  0,30 
саж.,  получимъ  расходъ  приблизительно  равный  9,5  куб.  саж. сек. 

Для  зимняго  перюда  примемъ  расходъ  3,0  куб.  саж.  сек.  и  бу­
демъ  считать,  что  водохранилище  наполняется  только  въ  этотъ  пе­
рюдъ  въ  виду  обшпя  наносовъ  во  все  друпе  перюды.  Въ  такомъ 
случае  за  4  месяца  (ноябрь,  декабрь,  январь  и  февраль)  можно  со­
брать  почти  31.000.000  куб. с ,  а  принимая  во  внимаше  испарете  и 
просачиваше,  т.  е.,  уменьшая  приведенное  количество  на  30°/ 0,  полу­
чаемъ  возможный  рабочш  запасъ  воды  около  22  мил.  кб.  саж.  Во вся­
комъ  случае  эта  цифра  меньше  той,  которая  получается,  если  принять 
бассейнъ  реки  Атъ­Баша  равнымъ  7000  кв.  в.  и  количество  осадковъ 
за  указанные  четыре  месяца  36  м.  м.,  каковую  величину  князь  Ма­
сальсюй  приводитъ  для  соседняго  бассейна,  а  именно  для  района  На­
рынскаго  Укреилешя;  для  закрытаго  же  со  всехъ  сторонъ,  кроме 
юго­западной,  бассейна  реки  Атъ­Баша  количество  осадковъ  за  то  же 
время,  вероятно,  несколько  больше. 

Что  касается  емкости  водохранилища,  то  даже  приблизительный 
подсчегь  осложняется  п р и с у т с т е м ъ  широкой  поймы,  довольно  высо­
кой  террасы  и  очень  сложной  конфигуращей  склоновъ  высотъ, 
ограждающих*  долину.  При  всемъ  этомъ  емкость  водохранилища  въ 
первом*  приближеши  не  должна  быть  меньше  30—35  миллюновъ куб. 
саж.  при  высоте  плотины  50  с.  и  устройстве  ея  не  долее  2

1

/з—3  вер. 
ниже  л^ваго  притока  Атъ­Баша—Талды­Су.  Однако,  для  последова­
тельно  меньшихъ  высотъ  плотины,  в с л е д е т е  топографическихъ  усло­
вЩ,  уменьшеше  емкости  водохранилища,  вероятно,  будет*  происхо­
дит*  ближе  .къ  геометрической  прогрессш. 
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Такимъ  образомъ  съ  точки  зр1ш'я  топографической  и  количества 
воды  устройство  водохранилища  въ  долине  нижняго  Атъ­Баша  воз­
можно.  Другихъ  долинъ,  куда  можно  было  бы  отводить  меженшя  воды 
Атъ­Баша  и  сохранять  ихъ  при  помощи  плотины  для  своевременной 
подачи  на  поля  орошешя,  вблизи  н'Бтъ;  следовательно  для  устрой­
ства  плотины  можно  использовать  только  долину  Атъ­Баша. 

Переходя  къ  разсмотрешю  того  же  вопроса  съ  другихъ  точекъ 
зрешя,  считаю  нужнымъ  отметить, что  все  остальныя  явлешя,  связанныя 
съ  вопросомъ  объ  устройстве  водохранилища  въ  указанномъ  месте, 
составляютъ  группу,  дающую  ему  отрицательное  освещеше. 

Беглый  обзоръ  геологическихъ  условж  даетъ  какъ  бы  удовле­
творительный  ответъ.  Плотину  можно  заложить  въ  известнякахъ  или 
песчанникахъ;  верхняя  хвостовая  часть  водохранилища  входитъ  въ 
районъ  глинистыхъ  отложен!й,  повидимому,  достаточно  гарантирующихъ 
водонепроницаемость.  Но  необходимо  учесть  еще  три  главнейшихъ 
фактора:  количество  наносовъ,  засоленность  воды  и  водоотводныя  со­
оружешя. 

Что  касается  наносовъ,  то  во  время  моей  поездки  по  Атъ­Башу 
летомъ  1913  года  вода  этой  реки,  протекающей  несколькими  прото­
ками  среди  весьма  зиачительныхъ  отложешй  галечника,  несла  очень 
много  мелкихъ  наносовъ.  По  сведЬшямъ  оседлыхъ  киргизовъ  зимою 
количество  наносовъ  значительно  меньше,  но  все  же  прозрачной  вода 
не  бываетъ,  что  вполне  вероятно  въ  виду  значительнаго  распростра­
нешя  въ  этомъ  бассейне  мягкихъ  породъ  и  древнихъ  речныхъ  отло­
жешй,  ныне  размываемыхъ  рекой  и  ея  многочисленными  мелкими 
притоками.  Количество  гальки  значительно  больше,  чемъ  въ  долине 
Алабуги;  наиболышя  массы  отложешя  ея  соответствуютъ  среднему  и 
части  нижняго  течешя  ')  Атъ­Баша,  т.  е.  тому  его участку,  где  уклонъ 
сравнительно  не  великъ  и  пойма  широка.  При  такихъ  услов1яхъ  весьма 
вероятно,  что  Атъ­Башская  долина  постепенно  заносится  крупными  и 
мелкими  отложешями. 

Въ  томъ,  что  крупные  наносы  (галька)  очень  мало  выносятся  въ 
устье  Атъ­Баша,  можно  убедиться,  наблюдая  тотъ  резервуаръ,  куда 
эта  река  выходить  непосредственно  изъ  ущелья  (сним.  №  19),  Здесь 
крупной  гальки  относительно  мало,  но  видны  крупные  обломки  бли­
жайшихъ  скалъ;  по  краямъ  резервуара  заметны  значительныя  отло­
жешя  наносовъ  средняго  и  мелкаго  зерна;  изъ  нихъ  же  состоятъ  не­
болышя  отмели,  появляющаяся  при  спаде  воды.  Такимъ  образомъ, 

')  на  8—9  верстъ  вннзъ  по  течешю  отъ  впадешя  Каракоина. 
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этотъ  резервуаръ  является  какъ  бы  отстойнымъ  бассейномъ  для  водъ 
Атъ­Баша,  впадающаго  въ  Нарынъ  въ  разстояши  2—3  вер.  ниже  этого 
расширешя.  Возвращаясь  къ  вопросу  о  галечнике,  считаю  нужнымъ 
отметить,  что  по  словамъ  туземцевъ  „вместе  СЪ  ВОДОЙ  плыветъ  и ка­
мень",  но  выяснить  количество  галечника,  хотя  бы  приблизительно, 
конечно,  не  удалось.  Несомненно  одно,—движете  гальки  наблю­
дается.  Достаточно  и  этого  для  того,  чтобы  въ  случае  устройства  во­
дохранилища  въ  долине  Атъ­Баша  обратить  на  это  обстоятельство 
серьезное  внимаше  и  выработать  типъ  загражденш  для  задержашя 
гальки  передъ  поступлешемъ  воды  Атъ­Баша  въ  водохранилище. 

Въ  отношенш  вышеуказаннаго  мною  участка,  удобнаго  для  по­
стройки  плотины,  следует*  отметить,  что  въ  немъ  галечниковый  слой  не 
долженъ  быть  значителенъ;  и  здесь  скорее  можно  ожидать  присут­
ств1я  крупныхъ  галекъ,  валуновъ  и  обломковъ  скалъ. 

Что  касается  засоленности  воды  этой  реки,  то  выводы  мои,  ка­
сающееся  этой  особенности  ея,  те  же,  что  и  въ  отношенш  водъ  Арпы 
и  Алабуги,  т.  е.,  для  определеннаго  решешя  этой  стороны  вопроса  въ 
связи  съ  занесешемъ  водохранилища  галечникомъ  следуетъ  поставить 
на  месте  соответственные  опыты  и  наблюдешя  срокомъ  на  2—3  года. 

Переходя  къ  вопросу  объ  устройстве  водоотводнаго  канала  для 
пропуска  паводковъ  и  отвода  реки  во  время  постройки  плотины,  счи­
таю  нужнымъ  отметить,  что  съ  геологической  точки  зрешя  затрудни­
тельнымъ  будетъ  проведете  тунеля  въ  сравнительно  мягкихъ  тре­
тичныхъ  отложеншхъ,  особенно  въ  глинахъ,  где  проводка  тунеля  бу­
детъ  стоить  весьма  дорого.  Другимъ  отрицательнымъ  фактором* 
является  нарушенность  залегашя  пластовъ  и  возможная  трещинова­
тость  ихъ,  вследств1е  чего  следуетъ  ожидать  большого  притока  воды 
во  время  тунельныхъ  работъ,  особенно  если  • принять  во  внимаше, 
что  на  наиболее  высокихъ  частяхъ  хребта  Нарынъ­Тау  и  летомъ  име­
ются  заполненные  СНЕГОМ*  ущелья  и  котловины. 

Съ  общетехнической  точки  зрешя  устройство  водоотводнаго  ка­
нала  представить  еще  более  значительныя  трудности.  Какъ  было  ука­
зано  выше,  при  устройстве  плотины  на  разстоянш  21/а—3  верстъ 
вниз*  по  течешю  отъ  места  впадешя  Талды­Су  и  высоте  ея  50  с , 
хвостовая  часть  водохранилища  будетъ  находиться  въ  4—5  вер.  ниже 
вгтаден1Я  р.  Каракоина  въ  Атъ­Башъ,  т.  е.,  будетъ  находиться  въ  пре­
делах*  описанной  террасы,  высота  которой  близка  къ  7  саж.;  эта 
террдса  состоит*  частью  изъ  древних*  аллюв1альныхъ  отложешй, 
частью на*  рыхлыд*  глинистых*  слоев*.  При  таких*  услов1яхъ  вы­
ЭОДъ  канала  из*, доймы  г Ј м ъ  более  затруднителен*,  что  вдоль  пра­
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ваго  берега  высоты  подходятъ  къ  пойме  уже  почти  въ  томъ  месте , 
гд'Ь  долженъ  начаться  водоотводный  каналъ,  и  значительно  отсту­
паютъ  отъ  нея  въ  верстахъ  въ  5—6  внпзъ  по  теченпо.  Что  касается 
вывода  водоотводнаго  канала  на  левый  берегъ,  то  здесь  сделать  это 
удобнее,  такъ  какъ  прибрежныя  высоты  отходятъ  далеко.  Общимъ  не­
достаткомъ  обоихъ  береговъ  является  сложный  рельефъ,  обусловленный 
многочисленными  хотя  и  временно  действующими  притоками,  также, 
кстати  сказать,  занимающими  угрожающую  позицпо  въ  отношенш  во­
доотводнаго  канала.  Въ  техъ  же  местахъ,  где,  быть  можетъ,  придется 
каналъ  вести  по  склонамъ  глинЯстыхъ  отложешй,  следуетъ  принять 
во  внимаше  необходимость  применешя  защитныхъ  устройствъ  отъ  воз­
можныхъ  оползней  рыхлыхъ  продуктовъ,  чрезвычайно  легко  размы­
ваемыхъ  даже  обыкновенными  дождями. 

Наконецъ,  устройство  водоотводнаго  сооружешя  въ  такихъ  усло­
в1яхъ  и  при  длине  его  не  менее  10—12  вер.,  представляется  настолько 
дорогимъ,  что  возбуждаетъ  большое  сомнете  въ  рентабельности  Ат­
башскаго  водохранилища.  Наиболее  соответствующимъ  способомъ  со­
бирашя  водъ  Атъ­Баша  является  устройство  плотины  такого  типа, 
чтобы  собранный  въ  межень  воды  могли  быть  выпущены  до  насту­
плешя  паводка,  а  паводокъ  пропущенъ  при  поднятыхъ  щитахъ. 

Въ  виду  того,  что  въ  долине  нижняго  Атъ­Баша  нетъ  куль­
турныхъ  участковъ  и  пастбищъ,  устройство  водохранилища  въ  выше­
указанномъ  месте  не  угрожаетъ  интересамъ  местнаго  населешя. 

Въ  отношенш  долины  Атъ­Баша,  какъ  и  въ  отношенш  другихъ 
рекогносцировочно  обследованныхъ  районовъ, не можетъ быть  достаточ­
ной  уверенности  въ  точности  многихъ  приведенных*  мною  цифръ  и  све­
дешй  (полученныхъ  какъ  на  основанш  личныхъ  наблюдетй,  такъ  и 
добытыхъ  отъ  туземцевъ),  а  потому  и  въ  моихъ  выводах*,  построен­
ныхъ  на  нихъ.  Только  постановка  соответственныхъ  детальных*  изы­
сканш  дастъ  матер1алъ,  достаточный  для  суждешй  по  вопросам*,  за­
тронутымъ  настоящимъ  очеркомъ. 

Долина  Нарына  отъ  Нарынскаго  Унръплент  до  сл!ян1я  Б.  и  М. 

Нарыновъ. 

Къ  востоку  отъ  Нарынскаго  Укреплешя  долина  р.  Нарына,  зак­
люченная  между  горными  хребтами  (съ  юга  Нарынъ­Тау  и  съ  севера 
Нура­Тау),  расширяется  близъ  перевала  Акъ­Юя  ')  и  восточнее  его 

')  Перевал*  Акъ­Юя  находится  къ  востоку  отъ  Нарынскаго  Укреплешя 

на  холмахъ  праваго  берега  Нарына. 
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достигаетъ  ширины  5—б  вер.  между  основашями  ближайшихъ  къ 

рЬк­Б  возвышенностей.  Эта  часть  долины  (сним.  24)  находится  въ 

4  верстахъ  къ  западу  отъ  места  слшжя  Б.  и  М.  Нарыновъ  (чер. № б). 

Непосредственно  за  указаннымъ  расширешемъ  Нарынской  доли­

ны,  къ  востоку  отъ  него,  начинается  левобережная  гряда,  геологиче­

ски  связанная  съ  хребтомъ  Нарынъ­Тау;  она  съуживаетъ  долину  На­

рына  и,  на  разстоянш  2  верстъ  ниже  сл\птя  Б.  и  М.  Нарыновъ,  под­

ходить  почти  вплотную  къ  левому  берегу  реки.  На  этомъ  же  участке 

последняя,  размывъ  коренныя  породы,  слогаюпп'я  гряду  и  основате 

части  долины  разсматриваемаго  район%,  образовала  неглубокШ  кань­

Фот.  Л"» 24  С.  П.  Новации. 

Пастбища  и  злаковые  посевы  въ наиболее  расширенной  части  Нарынской до­
лины,  къ западу  отъ места  <уняшя  В. и М. Нарыновъ.  На заднемъ  плане  горы 

Нарынъ­Тау. 

онъ,  .начинающийся  отъ  смяшя  обоихъ  Нарыновъ  и  переходящш  въ 

открытую  долину  на  разстояши  2—2'/г  вер.  къ  западу  отъ  того  же 

места  (сним.  25).  Левобережная  гряда  тянется  и  далее  на  востокъ 

до  леваго  притока  Кара­Ташъ,  не  отходя  отъ  поймы  реки;  местами 

же  вместе  съ  возвышеннностями  праваго  берега  она  образует*  ущелья. 

Правый  склонъ  долины  Нарына  (снимки  24,  25,  26)  носитъ  сов­

семъ  иной  характер*.  Это  типичная  древняя  долина  размыва  съ  5 

резко  выраженными  террасами  .(сн. 26),  коренным*  образомъ  отлича­

ющимися  от*  намывных*  террас*  Кугарта,  Алабуги  и  Атъ­Баша. 

Ширина  Нарынскихъ  террас*  местами  достигаетъ  200—300  с.  Между 

прочим*,  вышеупомянутый  каньонъ  ограничен*  обрывами  4­ой  терра­
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сы;  что  же  касается  5­й,  то,  видимо,  она  маскирована  размывомъ  при 
углублеши  Нарыномъ  каньона  и  сохранилась  только  местами  на скло­
нах*  ПОСЛ­БДНЯГО. 

Бъ  наиболее  узком*  месте  глубина  каньона  около  15  саж.;  ши­
рина  по  дну  15—20  с.  и  ширина  по  верху  30­40  с.  Ближе  к*  месту 
сл1яшя  Б.  и  М.  Нарыновъ  каньон*  становится  менее  глубоким*  и 
значительно  увеличивается  в*  ширину.  Въ  противоположность  топо­
графическому  характеру  л­Ьваго  берега  Нарына,  вдоль  праваго  возвы­
шенности,  близко  подступающ'ш  к*  реке ,  начинаются  лишь  к*  восто­
ку  о т ъ ' Ы я т я  Б.  и  М.  Нарыновъ,  вогБдств|'е  чего  4­я  терраса,  ог­
раждающая  каньон*,  ближайше  окаймлена  лишь  древнейшими  тер­
расами. 

Правый  склонъ  Нарынской  долины  отъ  Нарынскаго  Укръплетя 
до  р.  М.  Нарынъ  и  несколько  далъе  на  восток*  сложен*  третичными 
глинами  мергелями  и  песчаниками,  перекрывающими  кристаллически 
известняки  и  метаморфически  сланцы  хребта  Нура­Тау. 

Левый  склонъ  долины  образован*,  главнымъ  образомъ,  кристал­
лическими  известняками,  кварцитами,  песчаниками  и  сланцами,  часто 
переходящими  и  на  правый  берегъ  Нарына,  какъ  это  наблюдается  въ 
обрывахъ  каньона  (сним.  24  и  25).  Между  прочимъ,  въ  месте  наибо­
лее  удобномъ  для  устройства  плотины  въ  каньоне  обнажены  крутопа­
даюшде  пласты  железистых*  кварцитов*  '). 

Однако,  местами,  въ  более  низкихъ  точкахъ,  и  на  левомъ  скло­
не  Нарынской  долины  встречаются  третичныя  образоватя  (мергеля, 
рухляки)  въ  виде  небольшихъ  площадей  без*  связи  между  отдельны­
ми  площадями  этихъ  отложенш.  Ближе  къ  перевалу  Улянъ  склоны 
долины  Нарына  сложены  исключительно  палеозойскими  известняками, 
сланцами  и  изверженными  породами  (гранитами,  гнейсами,  гранито­
гнейсами).  Въ  верхнемъ  теченш  Нарына  повидимому  залегаютъ  и  бо­
лее  мягкш,  светлыя  породы,  т.  к.  цвет*  воды  его всегда  светло­серый 
и  настолько  сильно  отличается  отъ  цвета  воды  М. Нарына,  что это  рез­
ко  заметно  даже  на  значительномъ  разстоянш  (сн. 27).  Къ  сожаленш, 
неизвестно,  въ  какихъ  отложешяхъ  проходитъ  долина  М.  Нарына. 
Судя  по  указатямъ  туземцевъ  окраска  воды  обоих*  Нарыновъ  оста­
ется  неизменной  весь  годъ,  въ  виду  чего  приходится  предположить, 

')  Красно­бурые  кварциты  съ  блестящим*  нзломомъ  сильно  елоеваты  и, 

видимо,  значительно  подвергаются  выветривавлю.  Под*  микроскопомъ  кроме 

зеренъ  кварца  найдоны  гематитъ,  авгитъ,  цирконъ.  (Образ.  В.  шлифъ  В.  колекщи 

изыскашй  1918  года). 
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что  въ  н­вкоторыхъ  м­встахъ  происходитъ  непосредственный  размывъ 

мягкихъ  горныхъ  породъ,  обнажающихся  въ  руслахъ  Б.  и  М.  На­

рыновъ. 

На  отмеляхъ,  часто  встречающихся  въ  русле  Нарына  по  выходе 

его  изъ  каньона,  наблюдается  значительное  количество  мелкихъ  нано­

совъ;  главную  массу  ихъ  составляетъ  не  илъ,  а  гравЫ  и  песокъ, 

мелкозернистый  светло­серый. 

Галька  долины  Нарына  чрезвычайно  разнообразна,  какъ  по  вели­

чине  такъ  и  по  петрографическому  составу.  Наряду  съ  галькой  отъ 

" 2 "  встречается  и  более  крупная  въ  15—18",  причемъ  последняя  въ 

большинстве  случаевъ  плоско­окатанная,  что,  видимо,  связано  съ  ха­

рактеромъ  отдельности  техъ  породъ,  изъ  которыхъ  она  образовалась. 

Относительно  движешя  гальки  и  здесь  удалось  собрать  ничтожныя 

сведъжя,  т.  к.  непосредственно  наблюдать  это  явлете  не  удавалось. 

По  словамъ  киргизовъ,  Нарынъ—неверная  река;  очень  часто  случается, 

что  тамъ,  гдв  можно  переехать  черезъ  него  утромъ,—вечеромъ  сде­
лать  этого  уже  нельзя;  поэтому  случаи  гибели  киргизовъ,  даже  въ 

межень,  довольно  часты.  Очевидно,  галечниковое  ложе  Нарына  очень 

подвижно. 

11а  всемъ  протяженЫ  долины  Нарына  между  Нарынскимъ  Укреп­

летемъ  и  впадешемъ  Малаго  Нарына  въ  Большой—единственнымъ 

удобнымъ  местомъ  для  устройства  плотины  является  выше  отмечен­

ный  участокъ  каньона  въ  1—1'/г  верст,  ниже  с/пятя  Б.  и  М.  Нары­

новъ  (см.  черт.  6).  Выше  этого  места  по  Б.  Нарыну  есть  места  также 

подходяипе  для  устройства  плотины  по  топографическимъ  услов1ямъ, 

но  они  уже  менее  интересны,  т.  к.  въ  этомъ  случае  воды  М.  Нарына 

для  водохранилища  будутъ  потеряны. 

Обращаясь  къ  каньону,  следуетъ  отметить  оба  вар!анта  возмож­

наго  устройства  водохранилища. 

По  первому  изъ  нихъ  можно  построить  въ  самомъ  каньоне  пло­

тину  такого  же  типа,  который,  какъ  было  указано,  представляется 

наиболее  удобнымъ  для  долинъ  Арпы  и  Атъ­Баша,  т.  е.  плотину,  при­

способленную  для  свободнаго  пропуска  черезъ  нее  паводковъ. 

Для  дальнейшаго  разсмотрешя  этого  вар1анта  принимаю,  что 

уровень  воды  у  плотины  при  максимальномъ  наполнены  находится 

почти  на  одной  высоте  съ  краемъ  каньона,  т.  е.  приблизительно  на 

высоте  15  с.  надъ  меженнимъ  уровнемъ  реки. Уклонъ  разсматриваема­

его  участка  Нарына  вероятно  близокъ  къ  0,014—0,15;  въ  такомъ  слу­

чае  только  хвостовая  часть  водохранилища  зайдетъ  на  небольшое 

разстояше  въ  долины  Б.  и  М.  Нарыновъ,  причемъ  долина  Б.  Нарына 
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при  СУПЯНШ  его  съ  Малымъ—неширока  и  поэтому  емкость  этой  части 
будетъ  очень  незначительна,  т.  к.  высота  стояшя  воды  ЗДЕСЬ  будетъ 
не  более  нЪсколькихъ  сажень;  что  же  касается  той  части  водохрани­
лища,  которая  войдетъ  въ  долину  М.  Нарына,  то,  какъ  видно  изъ 
чер.  №  6,  и  здесь  ожидать  сколько­нибудь  значительной  емкости 
Н­БТЪ  никакого  основашя,  т.  к.  устьевая  часть  этой  р­вки  проходитъ 
въ  крутыхъ  и  довольно  высокихъ  склонахъ.  По  приблизительному 
подсчету  емкость  водохранилища  должна  быть  близка  къ  700.000  и 
максимумъ  1.000.000  кб.  с. 

Второй  вар1антъ  мне  представляется  въ  сл­вдующемъ  виде.  Пло­
тина  того  же  типа  должна  быть  настолько  выше  каньона  (т.  е.  выше 
4­й  террасы),  чтобы  одно  крыло  ея  упиралось  въ  склонъ  3­й  террасы, 
а  другое  въ вышеупомянутую  левобережную  возвышенность  (см. чер. 7). 
Какъ  видно  изъ  чертежа  и  снимковъ  (24,  25  и  26),  при  такомъ  поло­
жены,  съ  увеличешемъ  высоты  плотины  приблизительно  на  10 саж.,  мож­
но  получить  водохранилище  несколько  большей  емкости,  ч1шъ  при 
1­мъ  Bapiaiirb,  т.  к.  вода  поднимается  выше  4­ой  террасы  за  исклю­
чешемъ,  быть  можетъ,  крайней  восточной  ея  части;  ширину  этой  тер­
расы  въ  среднемъ  можно  принять  до  150  саж.  По  грубому  подсчету 
емкость  водохранилища  въ  этомъ  случай  будетъ  едва  ли  более  2000— 
3000  мил.  кб. саж. 

Принимая  во  внимаше,  что изъ  этого  количества  воды  при  макси­
мальномъ  наполненш  водохранилища  известную  часть  его  (на  испаре­
nie  и  просачиваше)  придется  считать  потерянной,  казалось  бы  возмож­
нымъ  разсматриваемый  участокъ  долины  Нарына  признать  неподходя­
щимъ  для  устройства  водохранилища,  т.  к.  прежде  всего  въ  виду 
значительныхъ  разм'вровъ  плотины  и  незначительной  емкости  рента­
бельность  его  подвержена  большому  СОМН­БНШ. 

Всл­вдсте  такого  вывода,  объ  остальныхъ  услов!яхъ  я  позволю 
себе  упомянуть  лишь  въ  самыхъ  общихъ  чертахъ. 

Съ  геологической  точки  зр­вшя  сильная  слоеватость  и  трещино­
ватость  кварцитовъ  и  песчаниковъ  обнажающихся  въ  каньоне  и  лево­
бережной  возвышенности,  а  также  простираше  ихъ  почти  парал­
лельное  общему  направленно  долины  слъдуетъ  признать  неблаго­
пр1ятными  факторами.  Что  касается  сейсмическаго  состояшя  этого  рай­
она,  то  онъ  находится  въ  160  верстахъ  по  прямой  съ  N  къ  S  отъ 
эпицентра  Въфнаго,  и  по  словамъ  туземцевъ  испытывает*  временами 
весьма  значительныя  сотрясешя  почвы,  хотя  и  не  сопровождающ1яся 
заметными  смещешями  поверхности  земли. 
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Мощность  отложен'ш  галечника  въ  профиле  плотины,  судя  по 

характеру  русла  рвки  и  склоновъ  каньона,  не  должна  быть  велика  и 

при  буренш  прочное  основаше  повидимому  можетъ  быть  обнаружено 

на  глубин^  не  более  5—10  саженей. 

Озеро  Сонъ­Куль  и  рька  Нокъ­Джерты. 

Оз.  Сонъ­Куль  находится  въ  нагорье  второстепенныхъ  цепей 

Центральнаго  Тянь­Шаня  между  41°  46'  и  41°  56'  сев.  шир.  и  44° 40' 

и  45° 02'  вост.  дол.,  на  высоте  9996  фут.  н.  у.  м. 

Бассейнъ  озера  ограничен*  хребтами  Сонъ­Кульскимъ  (кар. № 2) 

и  Бауралъ­Басъ­Тау  (сним.  28  и  29)  съ  примыкающимъ  къ  последнему 

на  западе  высокимъ  горнымъ  массивомъ  Босъ­Айгыръ  (13500  ф.). 

Сонъ­Кульсюй  хребеть  является  среднимъ  звеномъ  одного  большого 

поднят1'я,  начинающегося  у  Ферганскаго  хребта  горами  Кокъ­Иримъ­

Тау;  далее,  къ  востоку  отъ  пересеченш  этого  хребта  р.  Кокомере­

номъ,  онъ  какъ  бы  раздваивается  и  идетъ  двумя  параллельными 

цепями,  изъ  которыхъ  северная—Сонъ­Куль­Тау,  а  южная,  ближе  къ 

Нарыну,—Кабакъ­Тау  и  восточное  продолжеше  последней  Донгузъ­Тау. 

Хребетъ  Сонъ­Куль­Тау  (11200  ф.),  подходя  съ  запада  къ  озеру  Сонъ­

Куль,  загибается  на  с.­в.  и,  охватывая  котловину  его  съ  1 ,̂  N и  N0, 

является  водоразделомъ  между  бассейномъ  оз.  Сонъ­Куль  съ  одной 

стороны  и  бассейнами  Джумгала  (Базаръ­Турука)  и  Тюлека  (притока 

Чу)  ­ с ъ  другой  стороны.  Между  темъ  восточное  продолжеше  горъ 

Донгузъ­Тау,  Бауралъ­Басъ­Тау  (12600  ф.),  охватываетъ  Сонъ­Куль­

скш  бассейнъ  съ  юга  и  далее,  восточнее  реки  Оттукъ  (сним.  30), 

соединившись  съ  восточными  отрогами  Сонъ­Кульскаго  хребта,  пере­

ходить  въ  горы  Нура­Тау  (сним.  31).  Такимъ  образомъ,  бассейнъ  оз. 

Сонъ­Куль  находится  въ  высокогорной  котловине,  образованной 

расхождешемъ  двухъ  ветвей  одного  подняп'я,  снова  соединяющихся 

въ  одну  цепь  къ  востоку  отъ  оз.  Сонъ­Куль,  и  относится  не  къ 

северной  складчатой  цепи  (Талассюй  Алатау—Сусамыръ­Тау—Джум­

галъ­Тау—Кызартъ—Терскей­Алатау),  а  къ  южной  (Кокъ­Иримъ­Тау — 

Сонъ­Куль­Тау—Кавакъ­Тау  — Донгузъ­Тау  ­  Бауралъ­Басъ­Тау—Нура­

Тау—Джитымъ­Тау—Акъ­ШМрякъ  Восточный). 

Окружаюшде  Сонъ­Куль  хребты  крутыми  склонами  обращены  къ 

прилегающимъ  бассейнам*  Нарына,  Джумгала  и  Чу,  а  более  пологими 

къ  озеру.  Наиболее  пониженными  частями  горнаго  кольца,  опоясываю­

щаго  последнее,  являются—урочище  Мульда­Ашу  у западной  оконечно­
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сти  хребта  Бауралъ­Басъ­Тау,  п о  направлению  отъ  Озера  к ъ  урочищу 

Куртка,  что  на  правомъ  берегу  Нарына,  и  холмистая  часть  восточнаго 

склона  долины  озера,  представляющая  почти  сплошь  обнажешя  из­

верженных*  пород*  (сним.  32  и  33),  черезъ  которыя  идеть  дорога 

въ  долину  р.  Кокъ­Джерты.  Самая  же  долина  оз.  Сонъ­Куль  и  его 

берега,  за  исключешемъ  северной  и  свв . ­зап.  частей,  почти  везде 

совершенно  плоски  и  в ъ летнее  время  покрыты  травяной  раститель­

ностью  (сним.  28,  34, 35). 

Сонъ­Куль  заполняетъ  лишь  небольшую  часть  обширной  котло­

вины,  площадь  бассейна  которой,  з а  исключетемъ  водосборныхъ  пло­

щадей  верхнихъ  притоковъ  р.  Кокъ­Джерты  ')>  вытекающей  изъ  Сонъ­

Куля,  равна  почти  1000  кв. вер.  Наибольшая  длина  озера  в ъ направле­

н ш  NW—SO  310—320°  около  28  верстъ;  наибольшая  ширина  в ъ 

направленш  NO— SW  60­­70 0  около  14  вер.  Площадь  в о д н о й  поверх­

ности  252  кв.  вер.  У  береговъ,  ­  особенно  въ  восточной  его  части, 

озеро  мелководно;  однако  промвръ  сделанный  на разстояши  0,75  вер. 

к ъ  югу  отъ  съвернаго  берега  ( п о  направлешю  дороги  с ъ  перевала 

Узбекъ  в ъ долину  Сонъ­Куль),  показалъ  глубину  3,12  с.—чего,  пови­

димому,  въ  этомъ  МЪСГБ  и  следовало  ожидать,  т.  к.  северная  о к о ­

нечность  озера  примыкаетъ  къ  той  части  Сонъ­Кульскаго  хребта, 

которая,  близко  подходя  к ъ  берегу,  образуетъ  сравнительно  крутой 

склонъ,  сплошь  сложенный  трудно  размываемыми  массивно­кристалли­

ческими  и  метаморфическими  породами,  значительно  задернованными 

и  лишь  местами  прикрытыми  глинистыми  продуктами  разрушешя. 

Въ'  текущем*  1914  г.  мне  удалось  получить  некоторый  данныя 

относительно  глубины  Сонъ­Куля  отъ  лицъ  служившихъ  в ъ  местной 

администрации  и  охотившихся  на озере.  По утвержденпо  ихъ  у  сввер­

ныхъ  береговъ  местами  глубина  Сонъ­Куля  свыше  10  саж.,  а  в ъ 

5—6  вер.  на NNO  отъ  берега  урочища  Куртка—около  6  саж.  Эти 

данныя,  быть  можетъ  недостаточно  точныя  и  по методу  производства 

пром­Бровъ  и  по  opieHTHpoBK­fe  м­встъ  ихъ  производства,  все  же  вы­

нуждаютъ  меня  изменить  первоначально  сложившееся  уб­вждете  в ъ 

значительном*  мелководье  этого  озера  и  мен/ke  скептически  отнестись 

к ъ  мн"Бшю  киргизов*  о  значительных*  глубинах*  большей  (западной) 

части  озера.  Если  на  сравнительно  небольшихъ  разстояшяхъ  отъ 

северных*  береговъ  встречаются  глубины  отъ  З'/г  д о  10  с ъ  лишнимъ 

саженей,  т о  въ  центральной  части  западной  половины  озера  надо 

ждать  значительно  больших*  глубинъ.  Принявъ  при  T D V Ц O M *  подсчете 

') Bepxnie притоки  Кокъ­Джерты: Джапрыкъ, Батпакъ­Су, Тетсръ­Сазъ и др. 
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съ  достаточным*  запасомъ  осторожности  для  всей  площади  Сонъ­Куля 

среднюю  глубину  6  саж.,  получаемъ  громадный  запасъ  воды,  превы­

шаюнп'й  380.000.000  кб.  с. 

Въ  районахъ  урочищъ  Акъ­Ташъ,  Кара­Киче  и  у  истоковъ  Кокъ­
Джерты  прибрежная  полоса  озера  малодоступна  вагъдсгае  значитель­
ной  заболоченности.  Береговая  лишя  въ  общемъ  несложна,  однако  во 
многихъ  мъстахъ  заметно  образоваше  небольшихъ  полуострововъ, 
косъ,  причемъ  въ  с.­в.  части  озера,  при  впаденш  въ  него  р.  Акъ­
Ташъ,  намывная  коса,  видимо,  образовавшаяся  подъ  вл1яшемъ  сов­
мъстнаго  дъйств1я  прибоя  со  стороны  озера,  течежя  и  отложешя­
наносовъ  р.  Акъ­Ташъ,  почти  отделила  отъ  озера  бухту,  соединяю­
щуюся  съ  нимъ  лишь  небольшимъ  протокомъ  (сним.  35). 

Постоянныхъ  горныхъ  р­Ьчекъ  и  ручьевъ  питающихъ  оз.  Сонъ­

Куль—11;  остальные,  число  которыхъ  значительно  больше,  д%йствуютъ 

только  въ  перюдъ  таяшя  снътовъ  и  выпадешя  осадковъ.  Первая  груп­

па  притоковъ  расположена,  главнымъ  образомъ,  вдоль  ю.  и  ю.­з. 

частей  горнаго  кольца,  опоясывающаго  оз.  Сонъ­Куль  и  питается  сне­

говыми  запасами  хребта  Бауралъ­Басъ­Тау  и  частью  Бозъ­Айгара; 

вторая—относится  къ  с.  и  с.­в.  частямъ  того  же  кольца  и  питается 

снегами  гожнаго  склона  Сонъ­Кульскаго  хребта. 

Единственнымъ  поверхностнымъ  стокомъ  озера  является  р.  Кокъ­
Джерты,  вытекающая  изъ  ю.­в.  его  оконечности.  Спокойная  въ  исто­
кахъ, р. Кокъ­Джерты,  вступая  въ  прилегающую  съ ю.­в.  къ  Сонъ­Кулю 
(въ  4—5  вер.)  массивно­кристаллическую  гряду,  прорванную  ею,  уже 
имеетъ  характеръ  типичной  горной  р­вки  съ  непрерывными  каскадами 
(сним.  36  и  37). 

Вода  оз.  Сонъ­Куль  безвкусна  и  почти  прозрачна;  во время  волне­
нш  на  озер ­*  она  утрачиваетъ  прозрачность  и  возстановляетъ  ее 
медленно,  что  и  понятно,  т.  к.  озеро  въ  значительной  своей  части 
мелководно,  а  частые  ю.­з.  и  з.  ветры  настолько  сильны,  что  разви­
ваютъ  на  немъ  значительную  волну. 

Фауна  въ  Сонъ­Кулъ ­  повидимому  отсутствуетъ;  по  крайней  мере 
мнв  не  удалось  видвть  какихъ  либо  ея  представителей.  Только  неко­
торые  восточные  виды  гусей,  утокъ  и  чаекъ  появляются  на  Сонъ­
­Куле,  да  и  то  на  очень  коротюй  срокъ.  Изъ  водяныхъ  растежй 
много,  веденовато­бурыхъ  водорослей,  образующихъ  на  небольшихъ 
глубинах*  значительный  скоплещя;  местами,  выброшенныя  прибоемъ ) 

онгв  образуют*  валики  вдоль  берега.  Тростник*  растет*,  глав­
ным*  образомъ,  у  с.­в.  побережья,  въ  районе  кочковатыхъ  болотъ. 
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Количество  наноснаго  матер!ала,  доставляемаго  притоками  озера, 
повидимому,  очень  значительно  и  разнообразно  по  составу  и  величине. 
Наибольшее  количество  мелкихъ  наносовъ  (мути,  песка,  грав1я  и 
щебня)  отлагается  у  с.­в.  и  ю.­з.  береговъ,  что  вполне  соответствует* 
составу  залегающих*  на  ближайших*  склонах*  сравнительно  мягких*, 
сильно  выветрелыхъ  горных*  пород*  (см.  геолог,  кар.  №  3).  Главную 
часть  наносовъ  севернаго  побережья  составляет*  галечник*  величи­
ной  от*  2  до  18—20".  У  истоковъ  р.  Кокъ­Джерты  преобладаетъ 
песокъ  и  илъ,  а  ближе  къ  гранитной  гряде,  прорываемой  этой  рекой, 
крупный  обломочный  мало  окатанный  матер1алъ  среди  массы  крупно­
зернистаго  песка,  являющегося  продуктомъ  разрушешя  сильно  выветре­
лыхъ  гранитовъ. 

Мощность  наносныхъ  отложешй  въ  в.,  с.­в.  и  зап.  частяхъ  котло­
вины,  повидимому,  чрезвычайно  велика  и,  не  боясь  преувеличешя, 
можно  считать  ее  не  менее  несколькихъ  десятковъ  саж.,  тогда  какъ 
при  входе  Кокъ­Джерты  въ  гранитную  гряду  мощность  наносовъ 
вероятно  сводится  къ  незначительной  величине. 

Въ  климатическомъ  отношенш  бассейнъ  оз.  Сонъ­Куля  хотя  и 
характеризуется  господствомъ  сильныхъ  холодныхъ  ветровъ,  значитель­
иымъ  количествомъ  осадковъ  и  низкой  температурой,  все  же  эти  явле­
н\я  здесь  не  носятъ  того  характера  резкости,  который  наблюдается 
для  нихъ  въ  бассейне  оз.  Чатыръ­Куля. 

Какъ  было  сказано  выше,  изъ  ветровъ  преобладаютъ  ю.­з.  и 
западные,  проносяип'еся  надъ  рядомъ  снежныхъ  цепей  и  потому  всегда 
холодные;  въ  1юне  и  начале  поля  почти  ежедневно  после  полудня 
они  сопровождаются  обильными  осадками  (дождемъ,  крупой  или  сне­
гомъ).  Къ  ночи  ветеръ  стихаетъ  и  въ  это  время  выпадеше  осадковъ 
происходитъ  редко.  Однако  на  высокомъ  восточномъ  сырте у  Сонъ­Куля 
23  поня  1913  г.  выпалъ  снегъ,  покрывшш  землю  почти  на  1  верш,  и 
не  успевшш  растаять  даже  къ  концу  дня  (сним.  33).  Въ  тоне—шле 
температура  на  Сонъ­Куле  въ  ясную  погоду  достигаетъ  20—25°,  но 
резко  колеблется  въ  зависимости  отъ  облачности;  къ  вечеру  быстро 
падаетъ,  а  ночью  очень  редко  бывает*  немного  выше  0°.  Обычно  на 
утро  вода  в*  посуде  бывает*  покрыта  льдом*. 

Сонъ­Кульсюй  хребет*  въ  районе  оз.  Сонъ­Куль  несетъ  снего­
вой  покровъ  со  второй  половины  августа  до  второй  половины  1юня; 
къ  концу  лета  на  высшихъ  точкахъ  и въ  высокихъ  лощинахъ  остаются 
покрытыми  снегомъ  лишь  неболышя  площадки.  Горы  Бауралъ­Бас*­
Тау  и  массивъ  Бозъ­Айгыръ  покрыты  вечнымъ  снегомъ  (сним.  28). 

4 
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Снътовой  покровъ  наиболее  низкой  части  Сонъ­Кульской  котло­
вины  стаиваетъ  лишь  въ  первой  половине  поня.  Въ  первой  половине 
сентября  бассейнъ  весь  покрывается  снегомъ,  а  на  озерв  образуется 
ледъ,  достигающий  въ  средине  зимы  толщины  до  11 / 2 —2  арш.  Про­
должительность  летняго  перюда  въ  долине  Сонъ­Куля  не  превышаетъ 
1,5  месяца,  и  въ  этотъ  перюдъ  киргизы  семи  волостей  перекочевы­
ваютъ  сюда  со  своими  многочисленными  стадами  (сним.  38,  39,  40  и  41). 
Количество  киргизовъ,  находящихся  здвсь  въ  летнее  время,  прибли­
зительно  около  35.000  чел.  и  количество  мелкаго  и  крупнаго  скота 
около  1.000.000  головъ,  причемъ  при  этихъ  цифрахъ  ошибка  скорве 
возможна  въ  сторону  уменьшена  истиннаго  количества. 

Восточные  и  юго­вост.  отроги  хребтовъ  Сонъ­Куль­Тау  и  Ба­
раулъ­Басъ­Тау,  подъ  различными  назвашями  заполняюиие  все  про­
странство  между  Нарынской  долиной  и  параллелью  перевала  Долонъ  ­
съ  одной  стороны  и  оз.  Сонъ­Куль  и  р.  Оттукъ—съ  другой,  также 
изобилуютъ  хорошими  пастбищами,  особенно  районы  перевала  Аче­
Ташъ  (сним.  41)  и  высокаго  сырта  Тектыръ­Сазъ  близъ  р.  Оттука 
(сним.  42). 

Въ  геологическомъ  отношенш  бассейнъ  оз.  Сонъ­Куль  пред­
ставляетъ  большой  интересъ,  являясь  чрезвычайно  разнообразным^ 
особенно  въ  отделе  изверженныхъ  и  метаморфическихъ  породъ,  об­
разующихъ  вокругъ  оз.  Сонъ­Куль  кольцевой  массивъ,  на  которомъ 
лишь  местами  покоятся  осадочныя  породы,  преимущественно  развитыя 
на  склонахъ  с.­в.,  ю.  и  частью  западной  цепей.  Более  подробно  о 
стратиграфж  и  петрографическомъ  характере  породъ  этого  района 
будетъ  сказано  ниже,  въ  главе  о  геологической  съемке  бассейна  оз. 
Сонъ­Куль. 

Въ  вопросе  объ  использованш  оз.  Сонъ­Куля  для  нуждъ  ороше­
Н1Я  возможны  различные  вар1анты,  причемъ  при  выборе  того  или 
другого  изъ  нихъ  руководящее  значеше  имеетъ  решеше  основного 
положешя:  желательно  ли  иметь  многолетнш  регуляторъ  для  попол­
нешя  недостающаго  количества  воды  въ  засушливые  годы  или  исполь­
зовать  озеро,  какъ  обычнаго  типа  оросительное  водохранилище  ')• 

')  Подходя  къ  обсуждешю  этого  вопроса  преимущественно  съ  геологиче­
ской точки  зретя,  въ  пастоящей  части  очерка  я  буду  основываться  на  дан­
ных*  геологической  съемки  бассейна  оз.  Сонъ­Куль,  произведенной  въ  1913  г. 
моими  сотрудниками,  хотя  общее  изложеше  этой  съемки  и  ея  розультатовъ 
будетъ  приведено  въ  одной  изъ  последующихъ  главъ.  Кроме  того,  по  мере 
необходимости,  позволю' себе  касаться  и  вопросов*  техники  въ  пределах* 
общни»: ооегбраженгй. 
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Такъ  какъ  изъ  всего  бассейна  Нарына  оз.  Сонъ­Куль  является 
единственным*  водоемом*,  которым*  можно  пользоваться  какъ  много­
летним*  регулятором*  и  по  количеству  водных*  запасов*  и  по  гео­
логическим*  услов1ямъ,  изъ  вевхъ  возможных*  BapiaHTOB*  я  нахожу 
наиболее  интереснымъ,  съ  геологической  точки  зрешя,  разсмотреть, 
главнымъ  образомъ,  те,  которые  имели  бы  въ  виду  использоваше 
Сонъ­Куля  для  вышеотмеченной  цели;  таковы  вар1анты: 

1  и  2.  Выпускъ  воды  Сонъ­Куля  въ  бассейнъ  Нарына  посред­
ствомъ  устройства  плотины  на  р.  Кокъ­Джерты  '). 

3.  Выпускъ  воды  Сонъ­Куля  въ  бассейнъ  Нарына  черезъ  p.p. 
Акъ­Сай  и  Куртку  (Нарынскую)  съ  устройствомъ  тунеля  близъ  уро­
чищъ  Куртка  и  Мульда­Ашу  и  глухой  плотины  на  р.  Кокъ­Джерты. 

4.  Выпускъ  воды  Сонъ­Куля  черезъ  тунель  изъ  северной  части 
озера  въ  бассейнъ  р.  Джумгала  въ  направленж  перевала  Узбекъ  съ 
устройствомъ  глухой  плотины  на  р.  Кокъ­Джерты  а). 

До  разсмотрешя  вар1антовъ  я  хочу,  хотя  бы  въ  общихъ  и  отча­
сти  предположительныхъ  чертахъ,  выяснить  гидрологическш  и  метео­
рологически  характеръ  бассейна  Сонъ­Куля. 

Не  имея  подъ  рукой  более  подробныхъ  данных*  и  пользуясь 
лишь  сведЬшями,  приведенными  кн.  В.  И.  Масальским*  для  ближай­
шихъ  месть,  а  также  климатическими  картами  Росаи  (раюна  Турке­
стана),  принимаю,  что  годовое  количество  осадковъ  въ бассейне  Сонъ­
Куля,  среднее  за  большой  перюдъ  летъ,  близко  къ  150  м.м.  Такъ 
какъ  площадь  бассейна  около  1000  кв.  в.,  то, по исключенш  30°/о  воды 
на  испареше  и  просачиваше,  за  годъ  въ  озере  можно  собрать  около 
10.500.000  кб.  саж.  воды.  Въ  виду  незначительной  глубины  реки  Кокъ­
Джерты  въ  истокахъ  (0,25—0,35  с ,  а осенью, повидимому,  еще меньше), 
промерзаше  ея  до  дна  происходитъ  вероятно  не  позже  начала  ноября 
и  оттаиваше  не  раньше  начала  мая  3),  т.  е.  стокъ  озерной  воды  че­
резъ  эту  реку  длится  въ  течете  максимумъ  6  месяцевъ.  Расходъ 
реки  въ  начале  толя  1913  г.,  т.  е.  уже  въ  перюдъ  спада  воды,  у 
входа  въ  первую  гранитную  гряду  былъ  близокъ  къ  2  кб.  с.  въ  сек.; 
примемъ  среднш  для  6  месяцевъ  расходъ  0,6  кб.  с.  въ  сек.;  тогда 
приблизительный  расходъ  Кокъ­Джерты  за  этотъ  промежуток*  вре­

')  См. карту  № 2. 
3)  При разсмотренш  вар1антовъ  см.  карту  №  2  и  3  и  чертеж*  №  8; 

схематически  основныя  направлешя  каналов*  и тунелей  показаны  на  обеих* 

картах*. 
8

)  По  свидетельству  местныхъ  киргизов*. 

4* 
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мени  будетъ  равенъ  9.500.000  кб.  с.  Сравнивая  этотъ  расходъ  съ  по­
лезнымъ  количествомъ  воды,  остающейся  въ  озере  за  годъ,  прихо­
дится  придти  къ  заключежю,  что  эти  количества  близки  и  разницу 
между  ними  можно  объяснить  либо  значительными  пределами  оши­
бокъ  поверхностныхъ  наблюдетй  и  грубаго  подсчета,  либо  расходо­
вашемъ  этой  разницы  на  подземный  стокъ  въ  виде  ключей,  выходя ­
щихъ  на  дневную  поверхность  за  водоразделами  бассейна  Сонъ­Куль. 
что  представляется  вполне  вероятнымъ,  но  пока  этотъ  вопросъ  почти 
не  изследованъ.  Выше  предположительно  я  принялъ,  что  средняя  глу­
бина  для  всего  Сонъ­Куля  равна  6  с ,  запасъ  воды  въ  оз.  Сонъ­Куль 
1913  г.  равнымъ  380.000.000 кб. с ,  среднее  за многолеттй  перюдъ  коли­
чество  воды  ежегодно  поступающее  въ озеро  около  10.500.000  к .б . с ;  до­
пустимъ, что  свободный  поверхностный  стокъ  черезъ  Кокъ­Джерты  пре­
кращенъ  путемъ  устройства  плотины на этой  реке .  Далее  предположим^ 
что  въ  2—3  года  израсходованъ  весь  водный  запасъ  озера.  Какъ  от 
зовется  на  Сонъ­Куле,  какъ  на  многолетнемъ  регуляторе,  такой  край­
тй  случай?  Повидимому,  этотъ  вопросъ  въ  значительной  м в ре  ре­
шается  въ  зависимости  отъ  того,  къ  какому  перюду  будетъ  отно­
ситься  предположенный  полный  спускъ  Сонъ­Куля. 

Какъ  известно,  смена  влажныхъ  и  сухихъ  перюдовъ  колеблется 
сравнительно  въ  небольшихъ  пределахъ  и  въ  среднемъ  промежутокъ 
времени  между  двумя  максимуми  или  минимуми  близокъ  30—35  го­
домъ  ')• 

Если  на  синусоиде,  изображающей  ходъ  вышеупомянутыхъ  кли­
матическихъ  сменъ  отметить  точкой  такой  моментъ,  когда  израсходо­
вание  всего  воднаго  запаса  Сонъ­Куля  окажется  наиболее  рискован­
нымъ,  то  очевидно,  что  эта  точка  должна  быть  на  нисходящей  части 
синусоиды,  т.  к.  во  все  последующие  годы  въ  озере  будетъ  оста­
ваться  не  10.500.000  кб.  с ;  а  некоторое  меньшее  количество,  после­
довательно  убывающее  до  года  минимума. 

Поэтому  въ  первые  после  спуска  озера  годы  будетъ  ощущаться 
недостаток*  воды  въ  регуляторе,  чего  не  должно  быть  въ  томъ  слу­
чае,  если  спускъ  произойдет*  на  точке  соответствующей  восходящей 
части  синусоиды,  т.  к,  въ  этомъ  случае  въ  регуляторъ  будетъ  посту­
пать  ежегодно  возрастающее  количество  воды. 

Что  же  касается  срока  наполнешя  озера  до  размеровъ  первона­
ч^льняго  запаса,  то  для  обоихъ  указанных*  случаевъ  оно  произой­

*)  Пооледшй  максимумъ  стояшя  горизонтов*  озеръ  Кавказа  и  Турке­

стана  относится  1909—1810 г г. 
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детъ,  при  ВСБХЪ  прочихъ  равныхъ  услсшяхъ,  черезъ  одинъ  и  тотъ  же 
перюдъ  времени,  вообще  говоря,  не  соответствующей  35­летнему  пе­
рюду  климатическихъ  колебашй,  но  значительно  превышающж  его  и 
могущш  затянуться,  если  принять  во  внимаше,  что  въ  посл­вдующ1е 
годы,  всл­БДСтв1е  возрастающей  засухи,  регулирующая  подача  воды  въ 
систему  Нарына  обратится,  быть  можетъ,  въ  ежегодную  необходи­
мость.  Но  гораздо  более  вероятно,  что  расходоваше  воднаго  запаса 
Сонъ­Куля  будетъ  производиться  не  въ  коротме  промежутки,  а  посте­
пенно,  по  мъръ­  приближешя  къ  максимуму  засухи.  Однако  приведен­
ный  мною  соображеш'я  им­Ьютъ  лишь  самый  общш  характеръ,  и  воз­
можность  недостачи  воды  при  спускъ­  всего  озера  въ  перюдъ  засухи, 
до  наступлешя  максимума  ея,  можетъ  быть  подтверждена  или  опро­
вергнута  въ  зависимости  отъ  фактическаго  установлешя  съ  одной  сто­
роны—емкости  оз.  Сонъ­Куль  и  съ  другой—потребности  въ  попускахъ 
воды  изъ  Сонъ­Куля  въ  связи  съ  устройствомъ  системы  водохрани­
лищъ  въ  бассейнъ  Сыръ­Дарьи. 

Къ  сожал­внпо,  за  недостаткомъ  времени  нъ"гь  возможности  при­
вести  все  соображешя  по  разсматриваемому  вопросу,  и  потому  пере­
хожу  къ  схематическому  изложешю  вар1антовъ  использовашя  Сонъ­
Куля  въ  качестве  гидрорегулятора  въ  связи  съ  геологическими  дан­
ными  бассейна  этого  озера. 

1­й  варианта.  Въ  этомъ  случае  прежде  всего  представляется  не­
обходимымъ  устройство  плотины  въ  томъ  месте,  где  р.  Кокъ­Джерты, 
въ  разстояши  около  2  верстъ  отъ  истока  изъ  оз.  Сонъ­Куль,  входитъ 
въ  первую  гряду  довольно  значительнаго  гранитнаго  плато  >)>  обра­
зующего  рядъ  сглаженныхъ  низкихъ.  грядъ,  прорванныхъ  ущельемъ, 
по  которому  Кокъ­Джерты  выходитъ  къ  Нарыну,  къ  западу  отъ  На­
ры нскаго  Укреплешя.  Ущелье,  по  которому  река  протекает*  въ  пер­
вой  гряде,  настолько  узко,  что  сооружеше  плотины  является  вполне 
удобнымъ;  длина  ея  въ  худшемъ  случае  не  превысить  10—15  с ,  даже 
быть  можетъ  и  меньше  въ  зависимости  отъ  выбора  профиля;  къ  тому 
же  грунтъ  (гранитъ)  для  заделки  крыльевъ  плотины  и  замка  въ  до­
статочной  степени  благопр1ятенъ. 

При  использованш  Сонъ­Кульскихъ  водныхъ  запасовъ  следуетъ 
принять  во  внимаше,  что  въ  засушливые  годы  потребность  въ  подаче 
воды  можетъ  быть  весьма  велика  и  въ  соответствш  съ  этимъ  необходимо 
иметь  достаточное  отверспе  плотины.  Въ  виду  того,  что  восточная  часть 
озера  и  истоки  р.  Кокъ­Джерты  мелководны,  для  возможно  более  пол­

1)  См.  карту  №  3.­
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наго  использоважя  водныхъ  запасов*  озера  придется  сделать  въ  дне 
его  подводящш  каналъ  или  проложить  трубы  съ  уклономъ  и  разме­
рами,  соответствующими  максимальному  расходу,  согласованному  съ 
поливными  нормами  Туркестана  для  наиболее  засушливыхъ  годовъ  '). 

Въ  виду  уклона  подводящаго  канала  (трубъ)  и  дальности  раз­
стояшя  (около  22  верстъ),  на  которомъ  будетъ  находиться  его  голов­
ная  часть  отъ  плотины,  нужна  будетъ  некоторая  углубка  ущелья  и 
установка  плотины  уже  въ  этой  искусственной  выемке,  причемъ  самъ 
собою  устраняется  вопросъ  о  прохожденш  для  замковой  части  плотины 
галечниковаго  слоя,  мощность  котораго  здесь  по  всймъ  даннымъ  не 
превышает*  несколькихъ  саженей,  и  даже  того  меньше. 

Во  избежаше  значительной  глубины  выемки  въ  подводящемъ  ка­, 
нале  и  въ  ущелье,  путемъ  придашя  плотине  соответствующей  высоты 
возможно  повысить  нынешшй  горизонтъ  воды  въ  Сонъ­Куле,  зна­
чительно  увеличивъ  его  водный  запасъ  и  одновременно  избегнувъ 
промерзашя  озера,  что  весьма  важно  для  правильнаго  его  действ!я, 
какъ  регулятора,  на  случай  необходимости  подачи  воды  для  орошеш'я 
въ  те  месяцы,  когда  ледъ  на  Сонъ­Куле  еще  держится,  т.  е.  въ  марте, 
апреле,  и  мае.  Однако  следуетъ  иметь  въ  виду,  что  при  уменьшеши 
глубины  заложешя  головной  части  подводящаго  канала  или  при  пол­
номъ  устранены  его  изъ  схемы  проекта—слишкомъ  большой  объемъ 
воды  Сонъ­Куля  будетъ  оставаться  мертвымъ. 

Этотъ  схематически  очерченный  варшнтъ  ни  съ  технической,  ни 
съ  экономической  точекъ  зрешя  не  представляется  удовлетворитель­
нымъ.  Техническая  трудность  выемки  слабаго,  оплывающаго  дилюв1я 
въ  дне  восточной  мелководной  части  озера  ограничена  узкими  пре­
делами  возможности  въ  данныхъ  услов1яхъ;  значительная  выемка  въ 
гранитномъ  ущелье,  какъ  для  самой  плотины  такъ  и  для  понижешя 
выходной  ближайшей  къ  отверепю  части  русла  Кокъ­Джерты,  и  не­
избежность  смывашя  въ  каналъ  мелкаго  наноснаго  матер!ала  усилен­
нымъ  токомъ  воды  съ  площадей  дна,  ближайше  прилегающихъ  къ 
водоподводящему  каналу,  и  в с л е д е т е  этого—подача  въ  Нарынъ  воды, 
изобилующей  мельчайшими  наносами,  не  оседающими  до  выхода  на 
доля  орошешя;  высокая  стоимость  вышеуказанной  выемки  и  содер­
жали  въ  порядке  водоподводящаго  канала,  и  полная  невозможность 
иепользовашя  значительной  части  воды  *оз.  Сонъ­Куля,  или  укладка 
трубы  в*  выемке  канала,—все  это  представляется  слишкомъ  мало 
жизненным*  и  заставляетъ  отнестись  къ  этому  вар1анту  отрицательно. 

•Ц  Направлено  канала  показано  на  кар.  №М  2 и  з. 
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2­ ой  eapiaumö,  какъ  было  указано  выше,  также  характеризуется 
устройством*  плотины  на  томъ  же  месте,  которое  было  указано  въ 
1­мъ  BapiaHT'ß.   Въ  этомъ  случае  въ  водоподводящемъ  канале  нъ­гъ 
надобности,  т.  е.  этотъ  вар1антъ  основывается  исключительно  на  по­
вышенш  горизонта  озера  и  эксплоатащ'и  именно  этого  новаго  слоя, 
для  чего  необходимо  будетъ  усилить  плотину  и сделать  ее выше,  ч­вмъ 
въ  1­мъ  Bapiam"B.  Все  услов1я  для  этого  въ  указанномъ  ущелье  на 
лицо,  т.  к.  по  карте  2­хъ  верстнаго  масштаба  отметка  уровня  воды 
въ  Сонъ­Куль  1428,36  с ,  а  на  обрыве  надъ  ущельемъ  у  места  пло­
тины—1447,30  с ,  т.  е.  разница  19  с.  или  вернее  немного  больше,  если 
принять  во  внимаше  незначительный  уклонъ  реки.  Конечно,  въ  пло­
тине  такой  высоты  нетъ  надобности  въ  виду  плоскаго  рельефа  Сонъ­
Кульской  котловины.  Уже  при  повышенш  горизонта  на  5  с.  площадь 
озера  увеличится  вероятно  на  20—25°/ 0  т.  е.  будетъ  около  300  кв. 
вер.,  причемъ  новый  слой  дастъ  громадный  запасъ  воды  въ  375  мил. 
кб.  с.  Но  этотъ  вар1антъ  имеетъ  ту  слабую  сторону,  что,  принимая 
въ  ближайипе  къ  1913  годы  средшй  годовой  приростъ  воднаго  запаса 
въ  7.000.000  кб.  с ,  а  въ  последуюгще  годы  до  перюдическаго  мини­
мума  последовательно  все  менышя  и  менышя  количества—приходится 
придти  къ  заключешю,  что  наполнеше  озера  до  намеченнаго  въ  на­
стоящемъ  вар1анте  горизонта  произойдетъ  черезъ  много  десятилетий, 
а  т.  к.  нужда  въ  воде  перюдически  будетъ  требовать  известныхъ  по­
пусковъ,  то  фактически  рабочимъ  слоемъ  явится  не 5­саженный,  а  зна­
чительно  менышй,  особенно  если  принять  во внимаше,  что въ  настоящее 
время  мы  находимся  въ  начале  перюда  усыхашя  озеръ.  Въ  такихъ 
услов1яхъ  самая  идея  объ  использоваши  Сонъ­Куля  въ  качестве  мно­
голетняго  регулятора  отпадаетъ  и  возникаетъ  вопросъ  о  превращенш 
его  въ  обыкновенное  водохранилище  средней  емкости,  причемъ 
приходится  перейти  къ  1­му вар1анту,  значительно  уменьшивъ  масштабъ 
работъ,  но  все  же  значительно  углубивъ  русло  или поднявъ  горизонт* 
воды  во  избежаше  промерзашя  воды  у  плотины. 

3­ й  eapiaumö  заключается  въ  тунельномъ  выпуске  воды  изъ  озера 
Сонъ­Куля  черезъ  р.  Акъ­Сай  въ  р.  Куртка  (Нарынскую)  и устройстве 
глухой  плотины  на  р.  Кокъ­Джерты. 

Въ  виду  приведенныхъ  мною  сведешй  о глубине  озера  въ несколь­
кихъ  верс'тахъ  на  NNO от*  берега  озера  ')  представляется  возможнымъ 
съ  некоторой  степенью  принцишальной  вероятности  предположить,  что 
при  устройстве  головной  части  тунеля  въ 7—8  верстахъ  въ  направленш 
NNO,  можно  будетъ  использовать  для  нуждъ  регулировашя  системы 

')  Въ  районе  уроч.  Куртка. 
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Нарына  до  70"/,,  водныхъ  запасовъ  Сонъ­Куля,  а  при  устройстве  не­
большой  глухой  плотины  на  р.  Кокъ­Джерты  значительно  увеличить 
эти  запасы.  Направлеже  тунеля  показано  на  карте  бассейна  Сонъ­
Куля,  причемъ  выпускъ  воды,  при  достаточномъ  уклоне,  повидимому, 
можно  будетъ  сделать  въ  ущелье  р.  Акъ­сай,  притока  р.  Каска­Су, 
впадающей  при  посредстве  р.  Эдиль­Ункуръ  въ  реку  Курка,  притокъ 
Нарына.  Точнее  конецъ  тунеля  определяется  пересечешемъ  41°  40' 
с.  ш.  и  44°  45'  в.  д.  При  такомъ  положенш  длина  его  достигаетъ 
18—20  вер.  считая  въ  томъ  числе  и  увеличеше  длины,  зависящей  отъ 
уклона  его,  отвечающего  максимальному  расходу  при  сечеши  отъ 
2  до  3  кв.  саж.  Тунель  пройдетъ  черезъ  известняки  бассейна  р.  Куртки, 
граниты  западной  оконечности  хребта  Бауралъ­Басъ­Тау,  небольшой 
поясъ  метаморфическихъ  породъ  и  прикрываюип'е  ихъ  палеозойаое 
конгломераты  и  песчаники;  головная  часть,  которая  вероятно  полностью 
пройдетъ  въ  озерныхъ  отложешяхъ,  представитъ,  видимо,  технически 
наиболее  тяжелую  часть  всей  работы.  Вообще  проведете  столь  длиннаго 
тунеля  черезъ  складчатый  и  дизлоцироваиный  хребетъ,  явится  работой 
весьма  дорогой,  и  при  этомъ  вар!анте  даже  громадный  водный  запасъ 
Сонъ­Куль,  все  же  не  даетъ  полной  уверенности  въ  рентабельности 
превращешя  этого  озера  въ  многолеттй  регуляторъ  системы  Нарына. 

4­й  вар1антъ—заключается  въ  устройстве  тунельнаго  выпуска 
воды  Сонъ­Куля  въ  бассейнъ  р. Джумгала,  впадающаго  въ  Кокомеренъ, 
притокъ  Нарына.  Для  возможности  использоважя  возможно  большаго 
количества  озерной  воды  необходимо  провести  тунель  по  кратчай­
шему  разстоятю  отъ  наиболее  глубокой  северной  части  озера  на  се­
верный  склонъ  Сонъ­Кульскаго  хребта.  Направлеше  тунеля  >)  БО— 

приблизительно  150°;  длина  около  8  вер.  Что  касается  уклона,  то 
въ  видахъ  экономш  въ  выемке,  соответствующей  большому  сеченпо, 
онъ  долженъ  быть  возможно  большимъ,  причемъ,  однако,  необходимо 
иметь  въ  виду  известный  пределъ,  обусловливаемый  характеромъ 
горныхъ  породъ,  которыя  тунель  пересечетъ  подъ  Сонъ­Кульскимъ 
хребтомъ.  Устройство  глухой  плотины  на  р.  Кокъ­Джерты  преследуетъ 
ту  же  цель,  что  и  въ  3­мъ  вар1анте,  т.  е.  повышеше  воднаго  гори­
зонта  для  увеличешя  воднаго  запаса.  Какъ  видно  изъ  чертежа  №  8, 
тунель  долженъ  пересечь  целую  серто  изверженныхъ  и  метамор­
фическихъ  породъ:  дюриты,  граниты­,  порфириты,  порфиры,'  метамор­
фические  сланцы,  кварциты  и  красные  очень  плотные  палеозойск1е  ме­
таморфические  песчаники. 

')  Оы. карту  2 и  3. 
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Конечно,  на  той  значительной  глубине,  где  пройдетъ  тунель 
может*  быть  и  не  все  вышеуказанный  горныя  породы  будутъ  встре­
чены,  однако  характеръ  работы  уже  вполне  определяется  одними 
назвашями  группъ  породъ,  т.  к.  съ  поия^емъ  объ  „изверженных* 
породахъ"  связано,  въ  громадномъ  большинстве  случаевъ,  представле­
ше  о  породахъ  очень  значительной  твердости,  а  съ  понят1емъ  „мета­
морфическая  порода"—для  бассейна  оз.  Сонъ­Куля—также  преимуще­
ственно  следуетъ  связывать  представлеше  о  твердыхъ  породахъ,  хотя, 
въ  группе  сланцевъ,  встречаются  и  достаточно  мягюе.  Въ  виду  того, 
что  райоиъ  Сонъ­Кульскаго  хребта  близъ  перевала  Узбекъ  является 
почти  сплошь  сложеннымъ  жильными  и  массивными  выходами  извер­
женныхъ  породъ  при  полномъ  отсутствш  осадочныхъ  образований, 
остатки  которыхъ  давно  уничтожены  выветривашемъ  и  абраз1ей,  а 
также  въ  виду  того,  что  большинство  породъ  Узбека  трещиновато  съ 
поверхности  и  подъ  микроскопомъ  обнаружило  значительное  измене­
ше  первоначальнаго  состава—скорее  следуетъ  ожидать  значительнаго 
притока  воды  и  твердости  породъ  лишь  выше  средней,  и  далекой  отъ 
максимальной—свойственной  так*  называемымъ  „свежимъ"  извержен­
ным*  породамъ. 

Въ  озерныхъ  отложешяхъ  тунель  вероятно  пройдетъ  на  незначи­
тельномъ  протяженш,  т.  к.  северный  берегъ  озера  въ  некогорыхъ 
местахъ  достаточно  крутъ,  и  дно  озера  должно  иметь  значительный 
уклонъ,  при  котором*  большихъ  толщъ  наносовъ  ожидать  нет*  осно­
вашя.  Къ  тому  же  следуетъ  отметить,  что  южный  склонъ  Сонъ­Куль­
скаго  хребта  прорезанъ  лишь  небольшимъ  количествомъ  ручьевъ  и 
горных*  речекъ  съ  незначительными  расходами;  количество  наносовъ, 
сносимыхъ  ими  въ  озеро,  вероятно  также  не  велико,  что  отчасти  зави­
ситъ  отъ  состава  горныхъ  породъ, слагающихъ  поверхность  этого  склона. 

Однако  и  у  этого  вар1анта  есть  недостатки:  1) относительно  значи­
тельная  длина  тунеля  и  2)  опасность  отъ  большихъ  скоростей  съ  одной 
стороны—для  СГБНЪ  тунеля,  съ  другой—для  загрязнешя  воды:  во­пер­
выхъ  вследств1е  увлечешя  мелкихъ  наносовъ,  отвечающих*  значи­
тельной  глубине,  съ  которой  будетъ  отводиться  вода,  при  движеши 
струй  последней  къ  головной  части  тунеля,  во­вторыхъ—вагЬдсте 
свободнаго  стока  воды  по  крутому  северному  склону  Сонъ­Кульскаго 
хребта  въ  ущелье  реки  Базаръ­Турука 1))  причемъ  нижняя  треть 
склона  почти  сплошь  состоитъ  изъ  продуктовъ  разрушешя  горныхъ 
породъ,  речниковаго  дилювгя,  глинистыхъ  толщъ  и  торфяниковыхъ 

*)  Р.  Базаръ­Турукъ—левая  составляющая  р.  Джумгала. 
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площадей,  т.  е.  изъ  отложеж'й  крайне  рыхлыхъ  и  могущихъ  дать  очень 

много  наноснаго  матер1ала,  въ  значительной  мъръ  угрожающего  водо­

хранилищу  на  р.  Кокомерене,  коснуться  котораго  я  имЬю  въ  виду  на 

ближайшихъ  посл­вдующихъ  страницахъ  настоящаго  очерка. 

Конечно,  размывающее  д ­ в й с т е  этого  значительнаго  потока,  съ 

расходом*  быть  можетъ  въ  несколько  куб.  саженей,  можно  въ  изве­

стной  степени  ослабить  искусственными  сооружешями  на  пути  его 

движежя,  но  таюя  сооружежя  на  крутомъ  склоне  обойдутся  очень 

дорого,  и  кроме  того  устойчивость  ихъ  подвержена  большому  сомпе­

жю  въ  виду  общаго  сильнаго  размыва  этого  склона,  обваловъ  и 

сползажя  рыхлыхъ  продуктовъ  выветривашя,  въ  которыхъ  ихъ  строить 

придется  въ  силу  необходимости,  т.  к.  конечное  отверспе  тунеля,  если 

и  выйдетъ  на  дневную  поверхность  выше  полосы  рыхлыхъ  отложешй, 

то  вероятно  не  на  много.  Во  избежаше  вовлечежя  озернаго  ила  въ 

головную  часть  тунеля,—последняя  должна  быть  устроена  такъ,  чтобы 

входное  отверспе  находилось  на  известной  высоте  надъ  уровнемъ 

озернаго  дна,  гарантирующей  отсутсгае  возможности  взмучивашя  ила 

сильнымъ  токомъ  воды.  Попутно  отмечу,  что  сооружеже  плотины  на 

р.  Кокъ­Джерты  съ  соответствующимъ  укреплешемъ  низовой  части 

остановитъ  хотя  и  медленное,  но  безпрестанное  отступлеше  истоковъ 

реки  къ  озеру,  способствующее  его  постепенному  обмелешю. 

Чтобы  впоследствш  более  не  возвращаться  къ  бассейну  оз.  Сонъ­

Куль,  считаю  нужнымъ  указать,  что  всяюй  вар1'антъ,  сопряженный  съ 

повышежемъ  уровня  озера  явится  тяжелымъ  испытажемъ  для  мест­

ныхъ  киргизов*,  т.  к.  лишитъ  ихъ  возможности  использовать  лучцл'я 

пастбища,  куда  они  на  1'/2  летнихъ  месяца  пригоняютъ  громадное 

количество  скота. 

Въ  сейсмическомъ  отношенш  бассейнъ  озера,  насколько  мне 

известно,  въ  литературе  совершенно  не  освещенъ.  Свежихъ  разло­

мовъ,  осыпей  и  другихъ  признаковъ  недавнихъ  нарушешй  ни  мною 

ни  моими  сотрудниками  во  время  детальной  геологической  съемки  не 

было  обнаружено.  Что  же  касается  пояса  разломовъ  у  водораздела 

бассейна  оз.  Сонъ­Куль  и  верховьевъ  р. Кара­Киче  (Нарынскаго  стока), 

то  онъ  очевидно  никакой  связи  съ  позднейшими  сейсмическими  явле­

шями  не  имеетъ  и  вероятно  относится  къ  перюду  формированы  и 

расчленешя  мвстныхъ  хребтовъ.  Кратчайшее  разстоян1е  по  карте  отъ 

бассейна  оз,  Сонъ­Куля  до  верховьевъ  р.  Б.  Кебина,  сильно  постра­

давших*  въ  последнее  Верненское  землетрясеше  1910  г.,  всего  около 

160  версть. 
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ВСЁ  приведенный  СВЪ\ДЁШЯ  О  бассейне  оз.  Сонъ­Куль,  конечно, 

слишкомъ  недостаточны,  либо  мало  достоверны  для  того,  чтобы  при­

нимать  ихъ  во  внимаше  непосредственно,  и  я  бы  считалъ  свою  задачу 

исполненной,  если  бы  последующими  изследовашями  было  обращено 

надлежащее  внимаше  на  выяснеше  и  техъ  вопросовъ,  которые  здесь 

отмечены  мною  въ  настоящем*  очерке. 

Долина  р.  Джумгала  и  часть  долины  р.  Кокомереиа  близъ  сл1ян)я 

его  съ  Джумгаломъ. 

Р.  Кокомеренъ,  берущая  начало  на  южномъ  склоне  Таласскаго 

Алатау  подъ  назвашемъ  Сусамыръ,  въ  верхнемъ  теченш,  до  впадешя 

въ  него  р.  Зап.  Каракола,  течетъ  почти  съ  W  на  О,  затемъ  повора­

чиваетъ  на  S  и  входитъ  въ  глубокое  ущелье;  на  параллели  оз.  Сонъ­

Куль  ущелье  значительно  расширяется,  и  отъ  этого  места  река  уже 

известна  подъ  назвашемъ  Кокомеренъ.  Здесь  она  отклоняется  гра­

нитнымъ  массивомъ  праваго  берега  къ  SO,  причемъ  снова  входитъ 

въ  ущелье,  развертывающееся  въ  долину  верстъ  за  15  до  впадешя 

Джумгала  въ  Кокомеренъ  (спим.  44).  При  апянш  этихъ  р е к ъ  долина 

Кокомереиа  расширяется  до  l'/г—2  верстъ  на  высоте  старейшей, 

первой  изъ  трехъ  террасъ  и  направлеше  течешя  реки  почти  NS.  Ниже 

места  сл1яшя  съ  Джумгаломъ  долина  Кокомереиа  съуживается  и  уже 

въ  разстояши  l'/г  вер.  снова  переходитъ  въ  ущелье  (сним.  46),  по 

которому  она  прорывает*  горную  гранитную  гряду,  относящуюся, 

видимо,  къ  тому  же  поднятш,  къ  которому  относятся  горы  Сусамыръ­

Тау  и  Сонъ­Куль­Тау.  Прорванная  Кокомереномъ  гряда  вероятно  и 

служила  соединяющимъ  звеномъ  между  этими  горными  цепями. 

Ущелье  мне  удалось  проследить  на  протяженш  l1/­^—2  верстъ  и,  по 

изложеннымъ  ниже  соображешямъ,  признать  его  наиболее  подходя­

щимъ  и  даже  единственнымъ  местомъ,  где,  въ  силу  многихъ  положи­

тельныхъ  данныхъ, устройство  водохранилища  очень  большой  емкости 

можно  считать  вполне  обезпеченнымъ. 

Возвращаюсь  къ  описашю  долины  Кокомереиа.  Средшй  уклонъ 

ея  около  0,010  саж.  Ширина  поймы  въ  техъ  местахъ,  где  река  течетъ 

въ  одномъ  русле,  колеблется  отъ  150  до  250  саж.,  но  въ  разстояши 

1—l'/г  вер.  выше  места  опяшя  съ  Джумгаломъ  Кокомеренъ  разбитъ 

на  несколько  протоковъ  и  пойма  здесь  значительно  шире,  чемъ  въ 

другихъ  местахъ.  Склоны  долины  образованы  тремя  террасами 

накоплешя,  переходящими,  между  прочимъ,  съ  некоторыми  изменешями 
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и  въ  долину  Джумгала.  Новейшая  терраса,  ограждающая  пойму,  незна­
чительна  по  высоте  (1—2  ар.);  по  ширине  она  очень  непостоянна: 
местами  почти  сходитъ  на  нетъ,  местами,—какъ  при  впадежи  Джумгала 
и  несколько  ниже,—достигаетъ  несколькихъ  десятковъ  саженей;  более 
значительно  эта  терраса  развита  выше  устья  Джумгала  и  наиболее 
резко  выражена  на  правомъ  берегу.  Вторая  терраса  одинаково 
характерна  и  въ  долине  Джумгала  и  въ  долине  Кокомереиа.  Высота 
ея  колеблется  въ  значительно  большихъ  предЬлахъ  (отъ  3  до  10 саж.;, 
ширина  наиболее  значительна  на  правомъ  берегу  Кокомереиа,  где 
она  близъ  впадежя  Джумгала  достигаетъ  300—400  с ,  хотя  въ  дру­
гихъ  местахъ  много  меньше,  такъ  что  какъ  среднюю  ширину  этой 
террасы  для  праваго  берега  Кокомереиа  можно  принять  150­200  с ; 
на  левомъ  берегу  2­я  терраса  развита  значительно  менее  и  по  протя­
жешю  и  въ  ширину.  Въ  2—3  вер.  отъ  впадежя  Джумгала  эта  терраса 
сливается  съ  нижней,  3­й  террасой  въ  томъ  месте,  где  Кокомеренъ 
течетъ  въ  одномъ  русле,  и  образуетъ  вместе  съ  ней  крутой  спускъ 
къ  реке .  Далее,  вверхъ  по  реке ,  ширина  этой  террасы,  насколько  мн Ь 
удалось  проследить  ее, не  более  50—60  саж., а местами  и  меньше.  Въ 
долине  Джумгала,  выше  его  устья,  2­я  терраса  значительно  развита 
въ  ширину  (сним.  43),  достигая  наибольшей  величины  въ  районе  сред­
няго  гечеш'я.  Максимальная  ширина  последней  долины  на  высоте  древ­
нейшей  террасы  около  8—10  вер. 

Древнейшая,  или  1­я  терраса,  средняя  высота  которой  не  пре­
вышаетъ  20  саж.,  прекрасно  сохранилась  въ  долине  Кокомереиа, 
особенно  на  правомъ  его  берегу,  где  местами  все  три  террасы  видны 
совершенно  отчетливо  (сним.  45);  въ  долине  же  Джумгала  1­я  тер­
раса  сохранилась  только  кое­где,  да  и  тамъ  представлена  не  типич­
ными  аллкшальными  отложешями,  а  размытыми  рыхлыми  породами, 
повидимому,  третичнаго  возраста.  Изъ  приведеннаго  описажя  видно, 
что  долина  Кокомереиа  является  характерной  долиной  поперечнаго 
типа  съ  чередующимися  ущельями  и  расширешями;  въ  одно  изъ  та­
кихъ  раоширеш'Й  впадаетъ  Джумгалъ,  долина  котораго,  относящаяся 
къ  продольному  типу,  имеетъ  совсемъ  иной  характеръ. 

Особенностью  верховьевъ  рекъ  Центральнаго  и  Южнаго  Тянь­
Щаня,  расположвнныхъ  на  высоте  свыше  7000  фут.,  является  заболо­
ченность  не  только  полосы  долины,  непосредственно  прилегающей  къ 
0услу,  часто  зависящая  отъ  несовершенства  способовъ  туземной 
ирриганДи,  но,  въ  большинстве  случаевъ,  и  крутыхъ,  более  отдален­
ных*  отъ  самой­  реки,  склоновъ  долины.  Заболоченность  последнихъ 
аоШеХодитъ  вагвдств1е  того,  что  ключи, выходя  на  поверхность  водо­
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непроницаемых*  плотных*  пород*,  разливаются  под*  покрывающим* 
склоны  долины  дерновым*  слоем*,  пропитывают*  его,  образуя  топи, 
вслъ\дств1е  чего  оползни  на  этих*,  обычно  наклонных*,  площадях* 
явлеше  весьма  часто  встречающееся.  С*  другой  стороны  питаже  во­
дою  этих*  топей  можно  объяснить  таяшемъ  сн*жных*  завалов*,  до 
конца  лъта  остающихся  в*  лощинах*,  главным*  образом*,  скверных* 
и  восточных*  склонов*  хребтов*. 

Таковы  верховья  р.  р.  Базаръ­Турука  и  Кызарта,  сгпяшемъ  кото­
рых*  образуется  р.  Джумгалъ.  Река  Базаръ­Турукъ,  повидимому,  пи­
тающаяся,  главным*  образом*,  снегами  южнаго склона  хребта  Кызарта, 
почти  параллельнаго  Сонъ­Куль­Тау,  течет*  сначала  в*  узкой  долин*, 
но  уже  в*  3—4­х*  верстах*  к*  западу  от*  меридшна  перевала  Тюзъ­
Ашу  эта  лощина  несколько  расширяется,  и,  не  доходя  4—5  вер.  до 
места  сгпяшя  р.  р.  Базаръ­Турука  и  Кызарта,  совершенно  открывает­
ся,  образуя  съ  нижней  частью  долины  Кызарта  широкую  долину 
Джумгала,  ограниченную  справа  горами  Окторъ­Кой  (отгорами  хребта 
Джумгалъ­Тау),  а  слева—отрогами  Сонъ­Кульскаго  хребта.  Въ  нижнем* 
теченш  Джумгала  (сним.  43)  долина  значительно  съуживается,  следо­
вательно  и  Джумгальская  долина  не  отступаетъ  отъ  общаго  типа  до­
линъ  Тянь­Шаня,  съуженныхъ  въ  начале  и  въ  конце  и  расширенныхъ 
въ  средней  части. 

Выше  я  указывалъ,  что  главное  питаже,  р.  Базаръ­Турука  осно­
вано  на  таянш  снеговъ  на  хребте  Кызартъ.  Однако,  повидимому,  не 
лишено  некотораго  значешя  питаже  ея  водою  оз.  Сонъ­Куль.  Левый 
склонъ  долины  Базаръ­Турука  во  многихъ  местахъ  прорезанъ  неболь­
шими  лощинами,  по  которымъ  текутъ  бурные  ручьи;  если  часть  ихъ 
питается  снеговыми  завалами  лощинъ  этого  склона  Сонъ­Кульскаго 
хребта,  то  несомненно  некоторые,  выходянце  на  дневную  поверхность 
подъ  большимъ  давлежемъ,  имеютъ  источникомъ  питашя  воду  оз. 
Сонъ­Куль,  просачивающуюся  по  трещинам*  древних*  разломов*  и 
сбросов*,  ныне  совершенно  сглаженных*  и  незаметных*,  и  сети  хо­
дов*  и  пустот*,  явившихся  результатом*  гидатометаморфизма  пород* 
водораздельной  гряды.  Однако  сколько  нибудь  значительных*  по  рас­
ходу  ручьев*  этого  типа  я  не  встречал*;  но,  по  показашямъ  туземцев*, 
на  этомъ  склоне  есть  ключи,  дебетъ  которыхъ  въ  течете  года  колеб­
лется  незначительно. 

К*  сожалешю,  геологически  осветить  чрезвычайно  интересный 
район*  бассейновъ  Джумгала  и Кокомерена  въ .1913  г. не имелось  въ  виду 
и работа  эта  была  намечена  на  1914  г.,  причемъ,  по  примеру  съемки  въ 
бассейне  Сонъ­Куля,  предполагалось  всю  эту  площадь  покрыть  густою 
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сетью  маршрутов*,  чтобы  получить  возможно  более  точную  геологиче­
скую  карту  масштаба  2  вер.  въ  1  англ.  дюйме.  Имъя  это  въ  виду,  я 
не  удълялъ  достаточнаго  внимажя  геологической  работе,  а  пресл­вдо­
валъ,  главнымъ  образомъ,  обще­рекогносцировочныя  цели.  Однако  въ 
концъ­  л^та  одинъ  изъ  моихъ  сотрудниковъ  осмотрелъ  часть  склонов* 
долины  нижняго  Джумгала  и  часть  леваго  берега  Кокомерена  несколь­
ко  выше  и  ниже  места  сл!яшя  этихъ  рекъ.  Объ  этомъ  осмотре  будетъ 
сказано  ниже  въ  главе  III.  Здесь  же  только  отмечу,  что  вышеупомя­
нутые  Кокомеренсюе  граниты  съ  севера  (со  стороны  Джумгала)  пере­
крываются  песчанными  глинами,  песчаниками  и  светлыми  мелкозерни­
стыми  пестрыми  конгломератами,  повидимому,  третичнаго  возраста. 

Группа  этихъ  образованы  занимаетъ  сравнительно  не  широкую 
полосу  вдоль  леваго  берега  Джумгала.  Выше  третичныхъ  отложешй 
обнаружены  выходы  того  же  кокомеренскаго  гранита,  но  уже  не  чи­
сто  краснаго  цвета,  а  скорее  впадающаго  въ  сероватые  тона.  Что 
касается  праваго  берега  Джумгала  и  части  леваго  берега  Кокомерена 
то  здесь  обнаружены  т е  же  третичныя  отложешя,  но  несколько  ино­
го  состава,  а  именно:  светлыя  желтоватыя  глины  съ  многочисленными 
включешями  гипса,  пестроцветные  песчаники  и  группа  известняковъ 
отъ  темно­серыхъ  до  белыхъ  включительно.  Между  прочимъ,  по  внеш­
нему  виду  и  по  составу  третичныя  отложешя  Джумгала  имеютъ  боль­
шое  сходство  съ  теми  же  отложешями  въ  бассейнахъ  Атъ­Баша  и 
Алабуги.  Однако  отложешя  эти  не  прорезаны  сколько  нибудь  значи­
тельными  протоками,  и,  видимо,  не  вл!яютъ  въ  смысле  засолешя  на 
этотъ  бассейнъ.  Они  прилегаютъ  къ  верхней  наносной  террасе  доли­
ны  Джумгала  и  составляютъ  предгорья  севернаго  склона  Сонъ­Куль­
скаго  хребта  и  южнаго  Джумгалъ­Тау. 

Что  касается  красныхъ  гранитовъ,  обнажающихся  въ  кокомерен­
скомъ  ущелье,  то  они  не  однородны  по  составу,  съ  зерномъ  преиму­
щественно  средней  величины;  прослежены  они  при  рекогносцировке 
на  протяженш  5—6  вер.  Съ  поверхности  граниты  сильно  разрушены 
и  даютъ  значительный  мелкощебенистыя  осыпи,  а  местами  значитель­
ныя  накоплешя  крупнозернистаго  песка.  Внутреннимъ  изменешямъ 
этотъ  гранитъ  хотя  и  подвергся,  но  въ  такой  спепени,  что  по  внеш­
нему  вИду  сохранил*  полную  свежесть.  Он*  состоит*  изъ  микрокри­
сталлической  основной  массы  со  включенными  въ  нее  кристаллами 
Щ*!й0Чныхъ  и  щелочноземельныхъ  красноватыхъ  полевыхъ  шпатовъ, 
йростковъ  кварца  неправильной  формы,  кристалловъ  мусковита  и  не­
ангачйтельнаго  количества  кальцита  и  железнаго  блеска  ').  По  всемъ 

')  Образец*  А, шлиф*  А  коллекцш  1918  г. 
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направлешямъ  гранитъ  пронизанъ  жилками  и  более  крупными  сколле­
шями  кварца. Наклонность  гранита  къ  разрушешю  объясняется  частью — 
различ^емъ  коэффищентовъ  теплопроводности  полевыхъ  шпатовъ  и 
другихъ  породообразующихъ  минераловъ,  частыо  ­ б ы т ь  можетъ,  вль 
яж'емъ  м 'Бстныхъ  дизлокацюнныхъ  процессовъ.  Разбитый  системой 
трещинъ,  на  первый  взглядъ  этотъ  гранитъ  кажется  не  им­Ьющимъ 
определенной  отдельности,  и  только  при  более  внимательномъ  раз­
смотренш  становится  заметной  параллелепипедальная  отдельность,  сох­
раняющаяся,  однако,  довольно  редко  въ  чистомъ  виде,  т.  к.  обычно 
затемняется  другими  трещинами,  хотя  и  менее  характерными.  Во  вся­
комъ  случае  параллелепипедальная  отдельность  совершенно  не  заметна 
на  большихъ  кускахъ  породы,  и  различима  преимущественно  на  щеб­
не.  Между  прочимъ  взятые  мною  для  изследован'ш  небольшие  образ­
цы,  отбитые  отъ  нетронутаго  массива,  имели  вышеупомянутую  отдель­
ность.  Въ  граните  часто  встречаются  шлировыя  обособлешя,  изследо­
вать  которыя  въ  1913  году  не  представилось  возможнымъ  по  недо­
статочности,  какъ  матер1ала,  такъ  и  времени  для  этой  длительной 
работы. 

Что  касается  наносовъ,  то  количество  ихъ  въ  отношеши  расхода 
Кокомерена  и  Джумгала,  представляется  небольшимъ,  причемъ  мелка­
го  наноснаго  матер1ала,  т.  е.  мути,  песка  и  мелкой  гальки,  совсемъ 
мало,  т а к ъ  что  значительное  количество  наносовъ  должно  быть  отне­
сено  къ  гальке  средней  и  большой  величины.  Галька  по  петрографи­
ческому  составу  на  60—70°/о  относится  къ  изверженным*  горнымъ 
породамъ:  гранитамъ,  порфирамъ,  аенитамъ,  дюритамъ,  гранито­гней­
самъ  и  проч.  Много  окатанныхъ  кусковъ  слгодистыхъ  сланцевъ,  квар­
цитовъ  и  менее  всего  гальки  осадочныхъ  образованы.  Въ  техъ  ме­
стахъ,  где  русло  Кокомерена  широко,  что  соответствуетъ  широкимъ 
участкамъ  долины,  тамъ  при  понижены  уровня  реки  видно,  что 
крупный  талечникъ  лежитъ  въ  крупнозернистомъ  песке,  тогда  какъ 
въ  местахъ  соответствующихъ  более  узкому  руслу,  въ  техъ  же  усло­
ь\яхъ,  количество  песка  на  берегу  совершенно  ничтожно,  а  въ  самомъ 
русле  вероятно  еще  меньше.  Въ  Джумгале  несколько  иное  положеше; 
тамъ  наряду  съ  крупной  и  мелкой  галькой  можно  встретить  и  тонюе 
иловатые  осадки,  но  количество  ихъ  видимо  не  велико  и  не  можетъ 
быть  сравниваемо  съ  количествомъ  мелкихъ  наносовъ  Алабуги,  Атъ­
Баша  и  Нарына.  Въ  Кокомеренскомъ  ущелье  тонкихъ  поемныхъ  осад­
ковъ,  составляющихъ  едва  ли  не  главную  часть  отложешй  долинъ 
горныхъ  рекъ,  мне  наблюдать  не  приходилось,  да  врядъ  ли  о н и  и мо­
гутъ  тамъ  быть  в с л е д е т е  ужасной  стремительности  течешя.  Въ 
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створе  плотины  скорее  всего  слъдуетъ  ожидать  п р и с у т с т я  крупной 

гальки,  занесенной  туда  силой  течешя,  застрявшей  въ  ущелье  и  при­

крывающей  собою  скалистое  ложе  р­вки  и  предохраняющей  его  отъ 

далыгвйшаго  разрушешя  ударами  гальки,  проносимой  водою  Кокоме­

рена  черезъ  ущелье  по  поверхности  прикрывающаго  слоя  гальки  и 

валуновъ,  п р и с у т с т е  которыхъ  обнаруживается  усиливающейся  здесь 

неровностью  пенящейся  водной  поверхности;  поэтому  мне  кажется, 

что  мощность  наноснаго  слоя  въ  створе  плотины  не  велика  и  веро­

ятно  не  превышаетъ  10—15  саж.  Что  же  касается  техъ  громадныхъ 

песчано­щебенистыхъ  осыпей,  которыми  изобилуетъ  ущелье,  то  оне 

отнюдь  не  могутъ  угрожать  засорешемъ  рвке  въ  томъ  случае,  если 

бы  здесь  было  устроено  водохранилище,  т.  к.  при  поднятыхъ  щитахъ 

плотины  весь  мелюй  матерЫлъ  силою  течешя  будетъ  вынесенъ  черезъ 

ущелье  и  отложенъ  не  ближе  следующего  расширешя.  Однако  для 

этого  необходимо,  чтобы  конструкция  плотины  соответствовала  абсо­

лютно  свободному  прохождетю  наносовъ  и  чтобы  возможность  отло­

жешя  мелкихъ  наносовъ  возле  нея  была  устранена  или,  въ  крайнемъ 

случае,  сведена  до  минимума. 

Наиболее  характерной  особенностью  р.  Кокомерена  является  чи­

стота  его  воды.  Киргизы  говорятъ,  что  въ  межень  она  почти  проз­

рачна,  а  въ  паводки,  когда  мне  пришлось  ее  наблюдать,  она  лишь 

немного  мутнеетъ,  и,  конечно,  относительное  количество  взвешеннаго 

матер1ала—ничтожно.  Вода  Джумгала,  въ  общемъ  более  мутная,  сохра­

няет*  эту  черту  даже  въ  межень.  Такимъ  образомъ  даже  при  напол­

нены  Кокомеренскаго  водохранилища  въ  паводки — количество  мелкихъ 

наносовъ  въ  сравнены  съ  суммарнымъ  расходомъ  Кокомерена  и Джум­

гала,  вероятно,  настолько  ничтожно,  что  о  заилены  водоема  вряд* 

ли  приходится  говорить,  темъ  более,  что  вследств1е  обшпя  и  чистоты 

воды  ')  Кокомеренское  водохранилище  будетъ  единственнымъ  во  всемъ 

бассейне  Нарына  годнымъ  для  многократнаго  наполнешя,  а  при  та­

комъ  условы  неизбежна  и  промывка  дна  водоема  силою  естественнаго 

теченщ  реки. 

Касаясь  вопроса  о  водных*  запасах*,  бассейна  Кокомерена  съ 

Джумгаломъ,  попытаюсь  сделать  грубый  подсчет*  ихъ.  Принимаю 

площадь  этого  бассейна  11000  кв.  вер.  и  годовое  количество  осадковъ 

только  250  м.  м.,  причемъ  заранее  соглашаюсь  съ  тем*,  что  послед­

нее  количество,  быть  может*,  уменьшено  противъ  действительна™. 

Цри  допущенных*  величинахъ  количество,  осадковъ  будет*  равно 

1)Ж**кщ& рае­год*  Кокомерена  въ  паводки­  доходит*  до  80 кб.  с. и  Джум­
гаса  До.А­Ш  с.  въ  1 сок. 
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почти  320.000.000  кб.  с ;  предполагая  въ  грубыхъ  цыфрахъ  потерю  на 
просачиваше  въ  грунтъ  и  испареше  около  30°/0,  все  же  получаемъ 
продуктивный  запасъ  около  215.000.000  кб. с. 

Далее,  несколько  словъ  о  емкости  Кокомеренскаго  водохранили­
ща.  Считая,  что  наиболее  удобное  место  для  устройства  плотины  на­
ходится  въ  ущелье,  въ  разстоянш  несколько  более  2' / 2  верстъ  ниже 
впадешя  Джумгала,  и  принимая  высоту  подпора  у  плотины  50  с ,  я 
сд'влалъ  грубый  подсчетъ  емкости  предполагаемаго  водохранилища  по 
полевымъ  глазомърнымъ  профилямъ  и  плану.  Излишне  говорить,  что 
при  такихъ  данныхъ  ошибка  въ  20—25%  вполне  возможна;  но  все же 
я  позволю  себе  привести  тотъ  объемъ  Кокомеренскаго  водохранилища, 
который  мнъ представляется  в­вроятнымъ,  а  именно  70—90.000.000  кб. с. 

Сопоставляя  эту  величину  съ  вышеприведеннымъ  предполагае­
мымъ  воднымъ  запасомъ  бассейна,  прихожу  къ  заключенно,  что  въ 
худшемъ  случае  двукратное  наполнеше  Кокомеренскаго  водохранилища 
вполне  возможно. 

Къ  числу  положительныхъ  сторонъ  этого  необычайно  удобнаго 
во  многихъ  отношешяхъ  места  для  устройства  очень  крупнаго  водо­
хранилища  сл­вдуетъ  отнести  благопр!ятный  профиль  ущелья  въ нам­в­
ченномъ  створе  плотины,  где  ширина  его  понизу  около  40  с.  и по­
верху  (на  высоте  50  с.)  до  120  саж. 

Такимъ  образомъ,  съ  топографической  точки  зр­вшя  описанное 
м^сто  въ  ущелье  очень  удобно  для  плотины,  и  расположенныя  выше 
него  части  долинъ  Кокомерена  и  Джумгала  являются  въ  высшей  сте­
пени  б л а г о п р 1 я т н ы м и  для  устройства  водоема  весьма  значительной 
вместимости.  Метеорологичесюя  и  гидрологичесюя  услов1я,  видимо, 
также  вполне  б л а г о п р 1 я т н ы .  Что  касается  геологическихъ  условш,  то, 
вследств1е.лишь  поверхностнаго  осмотра,  я  не могу  высказаться  вполне 
определенно,  но  полагаю,  что  описанные  красные  граниты  Кокомерен­
скаго  ущелья  вполне  гарантируетъ  прочное  основаше  для  плотины  и 
для  закреплешя  ея  крыльевъ.  Однако,  въ  виду  трещиноватости  ихъ 
весьма  возможно,  что  потребуется  цементирование  гранитовъ  по  тре­
щинамъ  ниже  замка  и  у  крыльевъ  плотины.  Условия  залегашя  и  со­
ставъ  горныхъ  породъ,  находящихся  въ  районе  вверхъ  по  ущелью, 
въ  пределахъ  распространешя  50­саженнаго  подпора,  даетъ  осно­
ваше  предполагать,  что  ни  выклинивашя  водопроницаемыхъ  пластовъ 
ниже  плотины  ни  утечки  въ  прилегакпще  бассейны  не  произойдет*. 
Прочное  основаше  для  плотины  при  буренш  должно  быть  встречено, 
какъ  было  сказано  выше,  приблизительно  на  глубине  10—15  саж.  Не 
менее  важнымъ  услов1емъ  являются:  1)  сравнительно  неболыше  раз­

5 
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меры  ущелья  и  2)  возможность  двукратнаго  наполнешя  водохрани­
лища  и  его  промывки  самой  рекой  при  поднятых*  щитахъ.  Всъ эти 
услов1я  ставят*  указанное  место  вн*  сравнешя  со  всеми  другими, 
которыя  мн*  удалось  осмотреть  въ  1913  г. 

Но  есть  у  него  и  отрицательныя  стороны.  При  подпоре  у  плоти­
ны  въ  50 с ,  вода  затопитъ  нижнюю  часть  долины  Джумгала  почти  на 
6  верстъ  отъ  места  впадешя  его въ  Кокомеренъ;  между  гвмъ  въ  этой 
части  долины  Джумгала  расположены  культурные  участки  земли,  при­
надлежащие  м­встнымъ  киргизамъ,  и  подтоплеше  участковъ  явится  из­
въстнымъ  правонарушешемъ,  которое  такъ  или  иначе  должно  быть 
компенсировано. 

Но  несомненно  гораздо  более  серьезнымъ  является  другое  объ­
стоятельство:  Кокомеренское  ущелье  настолько  удалено  отъ  жел­взно­
дорожныхъ  линж,  что  доставка  всего  необходимаго  для  постройки 
плотины,  безъ  проведежя  подъездного  пути  отъ  ближайшей  железно­
дорожной  колеи  къ  ущелью,  будетъ  стоить  чрезвычайно  дорого,  и  на 
кубъ  сбереженной  воды  ляжетъ  тяжелымъ  накладнымъ  расходомъ. 
Чтобы  не  быть  голословнымъ,  укажу  лишь  на  пути  сообщешя  веду­
щее  къ  Кокомеренскому  ущелью  и  на  способы  передвижежя,  приводя 
нвкоторыя  известныя  мне  цифровыя  данныя. 

1.  Почтовый  трактъ  отъ  станщи  Кабулъ­Сай  Оренб.­Ташк.  ж.  д. 
черезъ  Пишпекъ,  Токмакъ  до  ст.  Кочкорки  800—850  в.; отъ  Кочкорки 
по  горной  дороге  проселочнаго  типа  черезъ  перевалъ  Кызартъ  до 
устья  Джумгала  120—150  вер.,  и  отъ  последняго  до  места  плотины 
въ  ущелье  3'/,—4  вер.  по  горной  тропе  (всего  около  1000  вер.). 

2.  Колесная  дорога  отъ  Андижана  до перевала  Кугарта  на  Ферган. 
хребте—140  вер.; черезъ  Кугартъ  только  горная  тропа  12  вер.;  отъ 
Кугарта  до  уроч.  Тогузъ­Турау  у  паромной  переправы  черезъ  Нарынъ 
имеется  колесная  дорога  длиною  45  вер.  Отъ  переправы  на  Нарыне 
черезъ  перевалъ  Чеманды  къ  устью  Джумгала  горная  тропа  около 
100  вер.  (всего  около  300  вер.). 

3.  Колесная  дорога  отъ  Андижана  до  перев.  Кугарта  140  вер.; 
черезъ  Кугартъ  горная  тропа  12  вер.; отъ  Кугарта  черезъ  западную 
оконечность  хребта  Акъ­ИПйрякъ  (перев.  Ойгаинъ  или  Уразъ­Ханъ) 
и  далее  долиной  Алабуги  въ  долину  Нарына  и  оттуда  до  Нарынскаго 
Укреплен1я—сплошь  колесная  дорога  275 вер.  Отъ Нарынскаго  Укреп­
ления къ  устью  Джумгала  ведут*  три  основныя  дороги: 

а)  по  почтовому  тракту  до  ст.  Кочкорки—120  вер.  и  оттуда  по 
колесной  ДорогЬ  через*  перевал*  Кызартъ  въ  долину  Джумгала  120— 

'WI  вер;, (вебго. от* Андижана  около  670  вер.). 
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б)  две  горныя  тропы  черезъ  котловину  оз.  Сонъ­Куль  въ  долину 
верхняго  течешя  Джумгала  и  затъмъ  къ  устью  его;  обе  тропы  прохо­
дятъ  черезъ  несколько  переваловъ  (Аче­Ташъ,  Ала­Бель,  Терскей­Торпу, 
Шиль­Бели,  Тюзъ­Ашу);  протяжеше  каждой  200—210  вер.  (всего  отъ 
Андижана  около  540  вер.). 

Приведенныя  СВ­БДЪШЯ  о  сообщеш'яхъ  въ  достаточной  м е р е  под­
т в е р ж д а ю т  трудность  доставки  грузовъ  въ  долину  Кокомерена,  а  более 
подробныя  данныя  и  стоимость  доставки  грузовъ  еще  основательнее 
могли  бы  фиксировать  высказанное  мною  положеше,  но  къ  сожал­вшю 
не  им­вю  возможности  уклониться  отъ  плана  настоящей  статьи. 

Паконецъ,  подъ  сомн­вшемъ  остается  вопросъ  о  сейсмической 
благонадежности,  если  можно  такъ  выразиться,  описаннаго  участка 
Кокомеренскаго  ущелья.  Онъ  находится  въ  210  вер.  къ  БХУ отъ  эпицен­
тральной  области  В4зрненскаго  землетрясешя  1910  г.  и  на  прямой,  со­
единяющей  Андижансюй  и  Верненсюй  эпицентры.  Этихъ  данныхъ,  ко­
нечно,  недостаточно  для  того,  чтобы  считать  описанный  водохрани­
лищный  участокъ  долины  внушающимъ  подозр­вше  въ  разсматрива­
емомъ  отношены;  тъмъ  не  менее,  въ  предвидены  неограниченныхъ 
даже  въ  сравнительно  недалекомъ  будущемъ  возможностей,  мнъ  ка­
жется,  что  при  дальн­вйшихъ  геологическихъ  изследовашяхъ  необхо­
димо  тщательно  осмотреть  оба  склона  долины,  чтобы  выяснить  харак­
теръ  м­встныхъ  дизлокацы,  которыя,  насколько  мне  известно  по 
даннымъ  рекогносцировки  одного  изъ  моихъ  сотрудниковъ,  довольно 
значительны  на  лЪвомъ  склоне  долины,  несколько  ниже  параллели 
Кокомеренскаго  ущелья.  Однако  я  далекъ  отъ  утверждешя,  что  эти 
дизлокацы  должны  быть  отнесены  къ  прямымъ  послъ\дств!ямъ  земле 
трясешй;  судя  по  характеру  всего  Кокомеренскаго  района,  я  бол­ве 
склоненъ  думать,  что  онъ  относятся  къ  перюду  формироваюя  бли­
жайшихъ  горныхъ  хребтовъ,  т.  е.  скорее  всего  къ  третичному  перюду. 
Кроме  того,  если  выяснится,  что  этотъ  районъ  подверженъ  сотрясе­
шямъ  и  другимъ  сейсмическимъ  явлешямъ,  то  следуетъ  обратить  вни­
маше  на  то,  что  при  наполнены  водохранилища  уровень  грунтовыхъ 
водъ  значительно  повысится  и  это  можетъ  явиться  однимъ  изъ  небла­
гопр1ятныхъ  въ  сейсмическомъ  отношены  условш.  Наряду  съ  этимъ 
следуетъ  иметь  въ  виду  необходимость  возможно  глубокаго  заложешя 
замка  плотины  (съ  соблюдешемъ  услов1я  возможной  его  однород­
ности  съ  плотиной),  а  также  соблюдете  другихъ  строительныхъ  прин­
циповъ,  приводимыхъ  проф.  К.  И.  Богдановичемъ  и  другими  авторами 
статей  о  строительстве  въ  сейсмическихъ  областяхъ. 

5* 
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Долина  р.   Кара­Дарьи  между  г.   Узгеномъ  и  урочищемъ  Кампыръ­

Раватъ. 

Участокъ  долины  р.  Кара­Дарьи  у  урочища  Кампыръ­Раватъ 
находится  въ  2—3­хъ  верстахъ  внизъ  по  течешю  реки  отъ  места 
впадетя  въ  нее  ея  л­вваго  притока  Куршаба.  До  Узгена  (сним.  47) 
Кара­Дарья  течетъ  въ  очень  широкой  пойме,  среди  невысокихъ 
отроговъ  Ферганскаго  и  Алайскаго  хребтовъ.  Къ  западу  отъ  Узгена 
холмы  обоихъ  береговъ  значительно  отходятъ  отъ  реки  и  снова 
приближаются  къ  ней  передъ  впадешемъ  въ  нее  р.  Куршаба 
(сним.  48).  Ниже  этого  места  Кара­Дарья  прорываетъ  довольно 
высокую,  стоящую  особнякомъ  гряду,  сложенную  кристаллическими 
известняками  и  кварцитами,  съ  обнажающимися  въ  высшихъ  точ­
кахъ  выходами  изверженныхъ  породъ.  Прорывомъ  этой  гряды,— 
ущелья,  въ  настоящемъ  значенш  слова,  Кара­Дарья  не  образуетъ. 
Однако,  обнажешя  плотнаго  роговообманковаго  кварцита  ')  съ  до­
вольно  пологими  склонами  настолько  выступаютъ  въ  долину  въ  уро­
чище  Кампыръ­Раватъ,  что  значительно  стесняютъ  пойму,  которая 
выше  по реке ,  противъ  места  впадения  Куршаба,  очень  широка  (500— 
600 саж.). Ширина долины въ наиболее узкой части Кампыръ­Равата  около 
200 саж. между  подошвами  выдающихся  въ долину  обнажешй  кварцита. 

Протекая  въ  верхнемъ  теченш,  главнымъ  образомъ,  въ  сравни­
тельно  мягкихъ  мезозойскихъ  отложешяхъ  и  частью  размывая  толщи 
аллкшальныхъ  отложешй  своей  поймы,  Кара­Дарья  несетъ  настолько 
много  взвешеннаго  и  катящагося  наноснаго  матер1ала,  что  вода  ея 
никогда  не  бываетъ  прозрачна;  она  всегда  окрашена  въ  темно­бурый 
цвегь  и,  при  большой  скорости,  легко  перекатываетъ  гальку  очень 
значительной  величины.  Пресная  на вкусъ  и мутная,  вода  Кара­Дарьи  не 
осветляется  даже  после  продолжительнаго  стояшя  въ  сосуде.  Текущая 
выше  несколькими  протоками,  она,  при  входе  въ  вышеотмеченное 
съужеше  у  Кампыръ­Равата,  течетъ  въ  одномъ  русле,  значительно 
отклоняясь  къ  левому  берегу.  Однако  наибольшее  съужеше  русла 

')  Образец* Г, шлифъ  Г. Этотъ  кварцитъ  состоитъ  нзъ  преобладающаго 
хоявдоохва  кварцевых*  верен*  и  мвньшаго  количества  роговой  обманки  и хло­
ряяй.  ОковленГя  хлорита  и роговой  обманки  образуют*  какъ  бы  слои,  переме­
1Й80Й1#воЯ 60 сбоями, кварца.  Вся порода  изогнута  въ  многочисленный  мелыя 
ЭДИ&дка  н  даже  въ небольших* кускахъ  обнаруживает*  местами  мелкую  плой­
ч&гсть. 
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находится  ниже  съужешя  долины.  Здесь  и  расположена  голова  ары­
ковъ  Андижанъ­Сай  и  Шириханъ­Сай  (сним.  49  и  50). 

Разсматривая  часть  долины  р.  Кара­Дарьи  (отъ  урочища  Кампыръ­
Раватъ  и  выше  по  теченпо)  съ  точки  зрешя  возможности  устройства 
здесь  водохранилища,  по  даннымъ  рекогносцировочнаго  осмотра  я  при­
хожу  къ  отрицательным*  выводам*,  к*  изложешю  которых*  и  при­
ступаю. 

Прежде  всего  бросается  в *  глаза  недостаточное  съужеше  долины, 
а  следовательно  необходимость  устройства  плотины  громадных*  раз­
меров*.  Но  одно  это  обстоятельство,  конечно,  не  могло  бы  послужить 
достаточным*  основашемъ  для  отрицательнаго  отношеш'я,  если  бы  съ 
ним*  не  были  связаны  друпе,  не  менее  важные  вопросы:  о  количестве 
наносовъ  переносимыхъ  этой  рекой  и  о  мощности  наносныхъ  отложе­
шй  долины  1).  Средшй  уклон*  Кара­Дарьи  выше  Кампыръ­Раватскаго 
съужешя  2)  равенъ  0,0058;  следовательно,  при  высоте  подпора  у  пло­
тины  30  с ,  хвостовая  часть  водохранилища  будетъ  находиться  отъ 
плотины  на  разстоянш  почти  10  вер., что,  конечно,  достаточно  соответ­
ствуетъ  размерамъ  плотины  въ  смысле  ея  дороговизны  и  кубическая 
сажень  сохраненной  воды  вероятно  не  выйдетъ  изъ  пределовъ  рен­
табельности,  особенно,  если  принять  во  внимаше  значительную  ширину 
долины  въ  этомъ  месте,  т.  к.  при  такихъ  услов1яхъ  можно  было  бы 
получить  водохранилище  очень  большой  емкости.  Однако,  ташя  цен­
ный  качества,  какъ  благопр1ятная  топограф1я  местности  и  значитель­
ная  емкость  водохранилища  при  сравнительно  невысокой  плотине, 
значительно  обезцениваются  соображешями  о  наносахъ.  Какъ  ни  ве­
лико  количество  воды  въ  Кара­Дарье,  все  же  русло  ея  даже  въ  боль­
пне  паводки  въ  створе  плотины  далеко  не  соответствуем  ширине 
наибольшего  съужешя  долины  у  Кампыръ  Равата,  вследствие  чего  на­
носы,  отложивниеся  въ  водохранилище  во  время  его  наполнешя  на 
техъ  площадяхъ,  который  остаются  вне  сферы  действия  высокихъ 
водъ,  постепенно  накопляясь,  въ  будущемъ  могут*  привести  къ  зане­
сение  значительной  части  водохранилища.  Столь  же  неблагопр1ятно 
должна  отозваться  въ  смысле  накоплешя  наносовъ  та  особенность 
разсматриваемаго  участка  долины  Кара­Дарьи,  что  Кампыръ­Раватское 
съужеше  на  короткомъ  протяжеши  переходитъ  въ  довольно  широкою 

')  При  обсуждеши  этихъ  вопросовъ  я  буду  иметь  въ  виду  два  варианта: 
а;  устройство  водохранилища­регулятора  и  б)  устройство  плотины  съ  целью 
повышетя  горизонта  воды въ Кара­Дарье  для вывода  оросительных*  каналеьъ. 

3)  По  даннымъ  работ*  инж.  Г.  В.  Федорова  въ  1914  г. 
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долину  (вверхъ  по  течешю  реки);  при  такомъ  положены  отложеше 
наносовъ  у  береговъ  передъ  съужешемъ—весьма  вероятно  и  притомъ 
въ  значительномъ  количестве,  т.  к.  при  свободномъ  пропуске  павод­
ковъ  Кара­Дарьи  эти  места  также  останутся  вне  сферы  движешя  по­
тока. 

Что  касается  сооружешя  невысокой  плотины  для  повышетя  го­
ризонта  воды  въ  Кара­Дарье  для  вывода  ея  каналами  въ  целяхъ  оро­
шешя,  то,  въ  соответствш  съ  приведенной  характеристикой  этой  реки, 
такое  устройство  можно  бы  признать  ращональнымъ,  если  бы  не  была 
вероятной  та  высокая  стоимость  плотины,  которая  для  даннаго  случая, 
главнымъ  образомъ,  находится  въ  зависимости  отъ  мощности  нанос­
ныхъ  отложены  въ  пойме  Кара­Дарьи. 

Относительно  вопроса  о  мощности  наносныхъ  отложены  въ  русле 
Кара­Дарьи,  въ  виду  отсутств1я  какихъ  бы  то  ни  было  данныхъ,  я 
могу высказать только свои личныя предположешя. Долина  Кара­Дарьи — 
одна  изъ  древнейшихъ,  причемъ,  какъ  видно  изъ  осмотра  ближайшихъ 
къ  ней  месть,  пойма  реки,  издавна  ею  выработанная,  не  изменила 
своего  основного  направлетя;  однако,  несомненно  река  въ  самой  пойме 
блуждаетъ  и,  какъ  было  отмечено  выше,  за  исключешемъ  небольшихъ 
участковъ,  не  углубляя  определеннаго  русла,  постепенно  отлагаетъ  въ 
ней  крупные  и  мелюе  наносы,  непрерывно  увеличивая  ихъ  мощность. 
Въ  районе  Кампыръ­Равата  наиболее  узкая  часть  русла  (сним.  49)  по 
положешю  не  соответствуетъ  наибольшему  съуженпо  долины,  образо­
ванному  выступами  кварцита,  и  находится  несколько  ниже  по  течешю, 
т.  е.  место,  где  мощность  отложешй  должна  быть  наименьшая,  нахо­
дится  вне  наивыгоднейшаго  профиля  плотины  и  потому  подъ  послед­
ней  мощность  наносовъ  должна  быть  более  значительна,  что  отчасти 
подтверждается  довольно  значительнымъ  превышешемъ  некоторыхъ 
гривъ  поймы  надъ  уровнемъ  воды  въ  Кара­Дарье.  Мне  кажется,  что до­
пустивъ  минимальный  предвлъ  мощности  наносовъ  въ  створе  плотины 
около  30  саж.,  я  скорее  сделаю  ошибку  въ  сторону  уменьшены  истин­
ной  величины,  чемъ  въ  обратную  сторону.  Пренебречь  этимъ,  имея 
въ  виду  простую  ли  водоподпорную  плотину  или  плотину  водохрани­
лища,—врядъ  ли  возможно,  и  прорезать  всю  толщу  наносовъ  непро­
ницаемым*  замкомъ  необходимо,  т.  к.  подземный  токъ  Кара­Дарьи 
гвроятно  очень  силенъ,  подобно  тому  какъ  это  обнаружено  изследо­
|ан!ями  инж,  В.  А.  Васильева  въ  отношены  р.  Чу  въ  Северномъ  Се­
[Иречъе.  По  даннымъ  Н.  В.  Рухлова  о  некоторыхъ  крымскихъ  пло­

гкнахь,  давдаихъ  значительную  осадку  вследств!е  устройства  ихъ  на 
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наносахъ  '),  видно,  насколько  опасно  при  наличш  подземнаго  течеш'я 
давать  ему  возможность  вымывать  подъ  плотиной  рыхлый  матерьялъ. 
Прорезать  же  непроницаемой  перегородкой  такую  мощную  толщу  нано­
совъ,  какъ  на Кара­Дарье,  обойдется  слишком*  дорого—для  водохрани­
лища  потому, что  оно, вероятно,  будетъ  обречено  на  сравнительно  скорое 
занесете,—для  водоподпорной  плотины  потому,  что  сооружение  ея  мо­
жетъ  не  окупиться  экономическими  результатами.  Впрочемъ,  вопросъ 
о  рентабельности  последняго  типа  плотины  я  считаю  спорнымъ  и 
очень  возможно, что много здесь  допущено  ошибочное  предположение  '). 

Оставляя  въ  стороне  вопросъ  объ  усройстве  плотинъ,  казалось  бы, 
что  ближайшей  задачей  гидротехники  въ  Кампыръ­Равате  является 
упорядочеше  и  даже  коренное  переустройство  старой,  туземной  ороси­
тельной  системы. 

Долина  р.  Ак ъ­Буры  въ  район*  г.  Ошъ. 

Река  Акъ­Бура,  одинъ  изъ  левыхъ  притоковъ  Кара­Дарьи,  бе­
ретъ  начало  на  южномъ  склоне  Алайскаго  хребта.  На  большей  части 
протяжешя  долина  ея  проходитъ  въ  твердыхъ  породахъ,  неоднократно 
пересекая  гряды  изверженныхъ  породъ;  только  ниже  ущелья,  у  пе­
ревала  Клунъ­Ата  и  далее  въ  районе  Оша,  Акъ­Бура  течетъ  среди 
меловыхъ,  третичныхъ  и  аллкшальныхъ  отложешй.  Скорость  течеш'я 
ниже  ущелья,  определенная  при  помощи  поплавка  и  секундомера— 
1,10  с.  Вода  этой  реки  въ  толе  и  августе  почти  прозрачна;  во  время 
паводковъ  она  значительно  мутнеетъ,  но  все  же  не  несетъ  того  коли­
чества  мелкаго  наноснаго  матер1ала,  которое  могло  бы  угрожать  за­
несешемъ  водохранилищу. 

Долина  Акъ­Буры  вблизи  Оша  ограждена  склонами  небольшихъ 
холмовъ;  далее  вверхъ  по  р е к е  эти  холмы  переходятъ  въ  гряду 
(5800  ф.),  прорываемую  Акъ­Бурой  у  перевала  Клунъ­Ата  (сним.  51) 
почти  вкрестъ  простирашя  пластовъ  известняковъ,  сланцевъ,  песчани­
ковъ  и  конгломератовъ,  слагающихъ  склоны  этой  гряды  съ  ядромъ 

')  Наиболее  пострадали  две  небольшая  плотины  на  р.  Вшкъ­Кара­су  въ 
садахъ  владельца  Алтунджи  и  плотины  въ  садахъ  Тогей и Шахъ­Алъ, а  также 
въ  имети  Томакъ,  принадлежащем*  г.  Дикъ  и  въ  садахъ  г.  Кушнарева­

3)  Необходимо  также  считаться  съ  относительной  близостью  Кампыръ­
Равата  къ  эпицентру  Андижанскаго  землетрясеюя  и учесть  при  этомъ  весьма 
вероятное  высокое  стояте  грунтовых*  водъ  въ  связи  съ  существовашемъ под­
земнаго  тока  Кара­Дарьи. 
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изъ  извержешшхъ  породъ.  Ущелье,  образовавшееся  вслъ\дств1е  про­
рыва  Акъ­Буры,  въ  высокую  воду  трудно­проходимо;  въ  верхней  его 
части  можно  выбрать  несколько  узкихъ  профилей  выгодныхъ  для по­
стройки  плотины  высотой  более  30  с. 

Площадь  бассейна  Акъ­Буры  около  1700­2000  кв.  в.  Верхнее 
течете  ея  проходитъ  вдоль  части  южнаго  склона  Алайскаго  хребта 
на  высоте  9000—10000  ф.  съ  среднимъ  годовымъ  количествомъ  осад­
ковъ,  вероятно,  близкимъ  къ  150—170  м.м.;  нижнее  течете  ОТНОСИТСЯ 

къ  Ошскому  району  съ  среднимъ  годовымъ  количествомъ  осадковъ 
334  м.м. ').  Если  принять  для  всего  бассейна  годовое  количество  рав­
нымъ  250  м.м., и  отбросить  до  30°/п  на  просачиваше  и  испареше,  то 
годичный  стокъ  Акъ­Буры  определится  3.000.000  кб.  с ,  что  почти 
соответствуем  расходамъ  паводковъ  около  3  кб.  с /с .  и  меженнимъ 
около  0,5  кб. с/с.  Выше  уже  было  сказано,  что  Акъ­Бура  не  несетъ  та­
кого  количества  наносовъ,  которое  могло  бы  угрожать  занесешемъ 
водохранилищу.  Поэтому  собираше  въ  немъ  какъ  меженнихъ  такъ  и 
высокихъ  водъ,  вероятно,  представляется  вполне  возможнымъ  и,  быть 
можетъ,  промывка  дна  водохранилища  нужна  будетъ  лишь  черезъ  не­
которые  перюды  времени  при  работе  плотины  полнымъ  отверспемъ. 
Однако,  необходимо  иметь  въ  виду,  что  въ  настоящее  время  вся  вода 
Акъ­Буры  разбирается  на  орошеше;  следовательно,  для  орошешя  но­
выхъ  площадей  останется  разница  между  нынешнимъ  суммарнымъ 
поливнымъ  расходомъ  и  годовымъ  стокомъ  Акъ­Буры.  Емкость 
водохранилища  при  высоте  плотины  30  с ,  вероятно,  близка  къ  2— 
3  м.  кб. с. 

Типъ  плотины,  повидимому,  остается  тотъ­же,  что  и  для  ВСБХЪ 

другихъ  разсмотренныхъ  мною  долинъ,  причемъ  ширина  отверспя 
плотины  не  должна  быть  менее  ширины  водной  поверхности  реки  въ 
наиболыше  паводки  для  того,  чтобы  при  промывке  д в й с т е  послед­
ней  распространялось  по  возможности  на  всю  подводную  площадь. 

Долина  р.  Чирчика. 

Рекогносцировка  этой  долины  въ  виду  надостатка  времени  произ­
ведена­ лишь  въ­ нижнемъ^ и  частью  въ  среднемъ  течежи  Чирчика  отъ 
Ташкавда  до  ущелья,  находящегося  въ  7—8  верстахъ  выше  кишлака 

Ч Кн. В. И. Маоальинй. Ibidem. 
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Чрезвычайно  широкая  съ  слабо  холмистымъ  рельефомъ  близъ 
Ташкента,  долина  Чирчика  постепенно  съуживается  вверхъ  по  течешю. 
Холмы  нижней  части  долины  переходятъ  въ  непрерывно  повышаю­
щаяся  горныя  гряды  съ  более  и  более  крутыми  склонами  (сним.  52). 
Выше  кишлака  Ходжакента  склоны  грядъ  обоихъ  береговъ  настолько 
сближаются,  что  кратчайшее  разстояше  между  ихъ  основашями  при­
близительно  равно  100  саж.  (сним.  53).  Въ  этомъ  участке  долины, 
какъ  и  на  большей  части  своего  течешя,  Чирчикъ  углубилъ  свое  ру­
сло  въ  долине  на  8—10  саж.  Выше  упомянутаго  съужежя,  образован­
наго  сближешемъ  выступающихъ  въ  долину  съ  обоихъ  склоновъ  крем­
нистыхъ  и  углистыхъ  палеозойскихъ  известняковъ  '),  пересвченныхъ 
системой  прожилковъ  мраморовиднаго  кальцита,  съ  крутымъ  паде­
шемъ  на  го.­в.,  долина  Чирчика  сразу  значительно  расширяется,  пред­
ставляя  место  вполне  подходящее  для  устройства  значительнаго  во­
доема.  Пойма  Чирчика  до  300—400  саж.  шириной  несколько  выше 
Ташкента,  далее  вверхъ  по  теченпо  постепенно  съуживается,  следуя 
въ  общемъ  изм'внешямъ  поперечныхъ  размеровъ  долины.  Въ  гвхъ 
м­встахъ,  где  пойма  широка,  Чирчикъ  делится  на  многочисленные 
протоки,  сравнительно  глубоко  размываюпде  наносныя  отложешя 
поймы.  Последшя  главнъйше  образованы  галькой  самыхъ  разнообраз­
ныхъ  породъ;  размеры  гальки  средней  и  большой  величины  (отъ  5 
до  20")  съ  примесью  сравнительно  подчиненнаго  количества  мелкой 
гальки  и  песка. 

Начиная  отъ  кишлака  Бричъ­Мулла  и  почти  до  моста  ниже  Ход­
жакента,  Чирчикъ  течетъ  въ  узкомъ  каньонв,  высотою  8—10  саж., 
промытомъ  р'вкою  въ  широкой  древней  долине,  нижшя  полопя  части 
которой  являются  ныне  единственной  террасой  Чирчикской  долины. 
Какъ  видно  на  снимкахъ,  каньонъ  углубленъ  рекою  почти  исключи­
тельно  въ  слоистыхъ  известнякахъ,  такъ  что  въ  разрезе  мощность 
наносныхъ  отложешй  ничтожна  и  у  обрывовъ  каньона  почти  сходитъ 
на  нетъ.  То  же  наблюдается  и  въ  вышеотмеченномъ  съуженш  долины, 
являющемся  местомъ  наиболее  подходящимъ  для  устройства  плотины. 
Толща  аллюв1я  увеличивается  въ  направлены  отъ  нижняго  края  тер­
расы  (отъ  каньона)  къ  основашямъ  [возвышенностей,  ограждающихъ 
долину,  но,  вероятно,  и  здесь  не  достигаетъ  значительной  величины. 
Что  же  касается  мощности  отложешй  въ  самой  пойме  Чирчика,  въ 
створе  плотины,  то,  вероятно,  она  не  менее  15  саж.  и  состоитъ,  глав­
нымъ  образомъ,  изъ  крупнаго  галечника  и  валуновъ,  т.  к.  более  мелше 

')  Образецъ  Б.,  шлнфъ  Б.  коллекцш  1913  г. 
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наносы  частью  отлагаются'  Чирчикомъ  въ  широкой  пойме  в*  районе 
Ташкента  и  ближайшихъ  къ  нему  поселковъ,  частью  выносятся  въ 
Сыръ­Дарью. 

Въ  4—5  верстахъ  выше  указаннаго  съужежя  находится  место 
сл!*яшя  Пскема  и  Чаткала,  образующихъ  Чирчикъ.  Въ  паводки  главную 
массу  мелкаго  наноснаго  матерела  приноситъ  Чаткалъ  и  въ  эти  пе­
рюды  онъ  теряетъ  свою  обычную  въ  межень  красивую  зеленовато­
голубую  окраску. 

Принимая  во  внимаше  общую  площадь  бассейновъ  Чаткала  и 
Пскема,  близкую  къ  9000  кв.  в.,  значительное  количество  осадковъ, 
свойственное  бассейну  Чирчика,  налич!е  удобнаго  места  для  устрой­
ства  плотины,  находящееся  выше  него  значительное  расширеже,  год­
ное  для  большого  водоема,  и  сравнительно  небольшой  для  горной 
ръки  уклонъ  [0,005]  ')—казалось  бы,  что  устройство  въ  вышеотмъчен­
номъ  М­БСГБ  водохранилища  большой  емкости  вполне  обезпечено,  и 
въ  этомъ  отношежи  Чирчикъ,  после  Кокомерена  съ  оз.  Сонъ­Куль, 
занимаетъ  следующее  ближайшее  место  среди  речныхъ  долинъ 
Тянь­Шаня. 

Что  касается  ущелья  на  р е к е  Чаткале  (среднемъ  теченш  Чир­
чика)  выше  кишлака  Бричъ­Мулла,  то  использовать  его  не  представ­
ляется  возможнымъ,  такъ  какъ  это  ущелье  тянется  не  менее  70— 
80  верстъ  безъ  расширежй,  а  далее  вверхъ  по  теченпо  эта  река  те­
ряетъ  интересъ  для  устройства  крупныхъ  водохранилищъ,  т.  к.  водо­
сборная  площадь  ея  становится  незначительной  (сним.  54). 

Заканчивая  настоящую  главу,  считаю  нужнымъ  отметить,  что 
при  техъ  грубыхъ  подсчетахъ,  которые  я  применялъ  для  определежя 
количества  воды  въ  каждомъ  водохранилище,  нетъ  смысла  прини­
мать  во  внимаше  вл1яже  кривизны  водной  поверхности,  хотя  для 
крупныхъ'  водохранилищъ  и  озеръ  этотъ  коеффищ'ентъ  достигаегъ 
значительной  величины.  Съ  другой  стороны,  въ  виду  отсутств1я  опыт­
ных*  данных*,  я­ не  учитывал*  того  количества  воды,  которое  при 
устройств*  .плотины  будете  введено  въ  водохранилище  в с л е д с ш е 
П|>«гражден1я  • замком*  тока  воды  въ  наносныхъ  отложежяхъ  и  подъ 
нимк:  Между  т.еыъ  ­ этотъ  подземный  потокъ  въ  горныхъ  рекахъ 
КОЖеть  достигать  величины  заслуживающей,  учета,  хотя  бы  для 
расчета  о­твбрспя  плотины,  т.  к;  ниже  ея  он*  снова  уйдетъ  на  пропи­

')  Ко даннымъ  работ*  инж. Г ч  В,. Федорова  1914 г. 





Фит.  Ли  .">(>. С.  II.  Новации. 

Туиемияи  запруда  въ  одпомъ  ииъ  боковыхъ  ущелш  лг1»­
ваго  склона  р.  Чирчшт  выше  кишлака  Ходжакепта. 
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тываше  наносовъ  и  образоваше  подземнаго  тока  и,  следовательно,  въ 
общемъ  балансе  воднаго  богатства  учаспя  не  принимает*.  Быть  мо­
жет*,  я  не  отметил*  еще  и  многое  другое,  что  въ  свое  время,  т.  е. 
при  детальныхъ  изыскашяхъ,  будетъ  исполнено  и  послужитъ  матер!а­
ломъ  для  проектировки.  Но,  повторяю,  полный  учетъ  всехъ  данных*— 
не  моя  задача;  позволю  себе  лишь  указать,  что  при  выполнены  общаго 
трафаретнаго  плана  дальнейшихъ  изысканы  въ  описанных*  мною  до­
линахъ  горныхъ  рекъ  следовало  бы  обратить  внимаше: 

1)  на  изследоваше  ключей,  вытекающихъ  на  склонахъ  горъ,  ограж­
дающихъ  бассейнъ  оз.  Сонъ­Куль  и  на  режимъ  грунтовыхъ  водъ  въ 
районе  каждаго  намеченнаго  гидротехническаго  сооружешя; 

2)  на  постановку  сейсмическихъ  наблюдений  во  всехъ  техъ  доли­
нахъ,  где  предположено  будетъ  устройство  водохранилищу  что  вызы­
вается  относительной  близостью  эпицеитральныхъ  областей  къ  изсле­
дуемому  району; 

3)  на  постановку  опытовъ  и  наблюдены  надъ  концентрировашемъ 
засоленыхъ  водъ  при  собираны  ихъ  въ  водохранилищахъ  и  о  вл1янш 
массовыхъ  выпусковъ  такой  воды  въ  систему  Сыръ­Дарьи  въ  полив­
ные  перюды. 

Въ  виду  того,  что  данныя  по  этимъ  вопросамъ  темъ  более  пра­
вильны  и  ценны,  чемъ  къ  большему  периоду  времени  они  относятся,— 
казалось  бы  необходимымъ  заняться  ими  въ  ближайшее  время. 

Что  касается  вопроса  о  необходимости  продолжешя  дальнейшихъ 
детальныхъ  гидрометрическихъ,  метеорологическихъ,  геологическихъ 
(въ  частности  сейсмическихъ)  и  статистико­экономическихъ  изследо­
вашй,  то,  мне  кажется,  они  совершенно  необходимы,  т.  к.  накоплеше 
фактическаго  матер]ала  относительно  явлены  перюдическаго  характера 
ценно  лишь  при  многолетнихъ  наблюдешяхъ,  а  тщательныя  геологи­
чески  изследовашя  громадныхъ  площадей  района  водохранилищъ— 
сами  по  себе  должны  занять  много  времени. 

Надо  помнить,  что  изыскашя  являются  фундаментом*  для  много­
миллюнныхъ  сооружены,  и  фундаментъ  этотъ  должен*  быть  без­
упоеченъ. 

Тамъ,  где  гидротехничесюя  сооружешя  не  оправдывали  возло­
женныхъ  на  нихъ  надеждъ,—въ  громадномъ  большинстве  случаевъ 
не  было  предварительных*  изследованш.  Изыскашя  можно  регулиро­
вать,  приводить  въ  стройную,  планомерную  систему,  но  не  уродовать 
ихъ,  вырезая  отдельные  куски  изъ  органическаго  целаго. 
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Г Л А В А  I I I . 

Геологическая  реногносцировна  близъ  впаден!я  р.  Джумгала  въ 

Кокомеренъ. 

Геологическая  рекогносцировка  была  произведена  въ  горахъ 
района  Ы я ш я  p.p.  Кокомерена  и  Джумгала 1). 

Обсл­вдоваше  было  произведено  по  слъдующимъ  маршрутамъ 
(см.  схемат.  черт.  №  9): 

1)  Отъ  Гидрометрической  Станцш  до  горы  Минъ­Теке  на  южномъ 
склонв  западной  части  хребта  Джумгалъ­Тау. 

2)  Отъ  Гидрометрической  станцш  вверхъ  по  течешю  ръки  Коко­
мерена  до  впадешя  въ  него  справа  ручья  (въ  12  верстахъ). 

3)  Отъ  Гидрометрической  Станцш  черезъ  Кокомеренское  ущелье 
до  озеръ  Чонъ­Куль  и  Кичикъ­Куль. 

4)  По  контракту  третичныхъ  отложен!й  и  изверженныхъ  породъ 
лъваго  берега  долины  Джумгала. 

5)  Отъ  Гидрометрической  Станши  черезъ  перевалъ  Донгузъ, 
долины  р'Ькъ  Дунгреме  и  Куль­Су  и  перевалъ  Куль­Су  (онъ  же 
Кашка­Су). 

Наиболъе  интересными  изъ  всвхъ  перечисленныхъ  маршрутовъ 
являются  3­й  и  5­й:  маршрутъ  отъ  Гидрометрической  Станши  черезъ 
Кокомеренское  ущелье  до  озеръ  Чонъ­Куль  и  Кичикъ­Куль  и отъ  Гидро­
метрической  Станцш  черезъ  перевалъ  Донгузъ,  долины  p.p.  Дунгреме 
и  Куль­Су  и  перевалъ  Куль­Су. 

Маршрута  М  3. 

Около  апяшя  p.p.  Джумгала  и  Кокомерена  долина  послъдняго 
HMterb  I1/!—2  версты  въ  поперечникв,  а  верстахъ  въ  двухъ  ниже 
по  течешю  р­вки—принимаетъ  видъ  очень  узкаго  (до  40  саж.  по  дну) 
ущелья  съ  крутыми  склонами. 

*) Это  оботЬдовавДе  также,  какъ  и  часть  вышеописанныхъ  рекогносциро­
вок*,  нооило  случайный  характер*.  Въ  концъ  поршда  полевыхъ  работъ  руко­
воднввнй  изыокан!ями  инженеръ  Александровъ  предложнлъ  технику­геологу 
В.  Ф.  Оубботину  отыскать  известняки  годные  для  получешя  извести,  нужной 
при: поотройкъ  доыа  Гидрометрической  Станцш,  расположенной  при  «иянш 
ЮЬкомерена  съ  Джумгалоыъ.  Объезжая  этотъ  районъ  въ  поискахъ  известня­
ков*,  В.  Ф­  Субботин*  попутно  м­встамн  брал*  образцы  породъ  и  дълалъ 
мартрутныя  опнсатя. 
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На  склонахъ  ущелья  на  протяженш  8—10  верстъ  осыпи  почти  не 
прерываются.  Дорога  все  время  идетъ  по  осыпямъ,  то  спускаясь  къ 
самой  ръкъ,  то  поднимаясь  къ  основанио,  возвышающихся  надъ  него  на 
75—100  с ,  почти  ОТВ­БСНЫХЪ  гранитныхъ  скалъ.  Река,  стесненная 
ущельемъ,  обладаетъ  здесь  очень  большой  скоростью  течешя.  Местами 
она  почти  перепружена  оторвавшимися  отъ  склоновъ  долины  глыбами 
гранита,  принимая  тогда  видъ  порожистой  ръки.  Растительность  есть 
только  въ  начал­в  ущелья;  ниже,  если  не  считать  Н­БСКОЛЬКИХЪ 

десятковъ  тополей,  прштившихся  у  самой  воды,  почти  на  всемъ 
остальномъ  протяженш  ущелья  растительности  н'втъ.  Голые  гранитные 
склоны,  прорезанные  жилами  кварца  и  роговой  обманки,  не  преры­
ваются  на  протяженш  10  верстъ  и  только  тамъ,  где  граниты  сменя­
ются  группой  песчаниковъ  и  конгломератовъ  и  где  долина  значительно 
расширяется,  появляется  тополь,  талъ  и  камыши.  Долина  Кокомерена 
среди  конгломератовъ  становится  шире  и  склоны  ея  здесь  более 
пологи  и  покрыты  скудной  растительностью.  Пологость  склоновъ  по 
сравненш  съ  вышеописаннымъ  участкомъ  реки  объясняется  незначи­
тельной,  въ  сравненш  съ  гранитами,  однородностью  конгломератовъ, 
благодаря  чему  они  легче  разрушаюся  отъ  действ1я  атмосферныхъ 
осадковъ  и  ветра. 

Въ  техъ  же  конгломератахъ  протекаетъ  первый  левый  притокъ 
Кокомерена—Мундкушъ.  Река  подъ  этимъ  назвашемъ  известна  отъ 
устья  до  места  сл!яшя  Дунгреме  и  Куль­Су;  она  течетъ  многочислен­
ными  рукавами  по  всей  долине,  представляющей  пойму  около  1  вер. 
въ  поперечнике.  По  всей  пойме  растутъ  тополя,  турангилъ  и  талъ. 
Такъ  какъ  галька  покрываетъ  всю  пойму  и  значительно  покрыла 
нижш'я  части  деревьевъ,  то  очевидно  разрушеше  породъ,  обнажаю­
щихся  въ  этой  долине,  происходило  весьма  энергично.  Первый  пра­
вый  притокъ  Мундкуша,  Кызылъ­Бей,  имеетъ  такой  же  характеръ 
долины,  какъ  и  Мундкушъ.  Но  долины  правой  составляющей  Мундку­
ша—Дунгреме,  и левой—Куль­Су,  уже  значительно  разнятся  отъ  главной 
долины.  Дунгреме  протекаетъ  въ  конгломератахъ  съ  почти  отвесными 
склонами;  ширина  долины  достигаетъ  до  150  саж.  Сохраняя  такой 
характеръ  на  протяженш  приблизительно  4—5  вер.  отъ  впадеш'я  Куль­
Су  вверхъ  по  течешю,  долина  Дунгреме  выше  этого  места  сильно 
изменяется,  принимая  видъ  широкой  котловины  (до  4—5  вер.  въ 
поперечнике)  '). Куль­Су  имеетъ  более  узкую,  чемъ  Дунгреме,  долину, 

>)  Дальнейшее  описан1е  ея  въ  этомъ  меств  будетъ  дано  при  опиоанш 

маршрута  №  Б. 
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поросшую  лиственнымъ  л­ксомъ.  Д О самаго  озера  Кичикъ­Куль  дорога 

идетъ  въ  гору,  извиваясь  между  огромными  глыбами  конгломератовъ, 

къ  возвышенности,  съ  которой  открывается  видъ  на  это  озеро. 

Озеро  Кичикъ­Куль,  судя  по  характеру  склоновъ,  носитъ  проваль­

ный  характеръ;  некогда  очень  глубокое,  въ  настоящее  время  оно, 

видимо,  мел"кетъ;  весь  его  южный  берегъ  пологъ,  засыпанъ  глиной, 

галькой  и  пескомъ.  Длинной  осью  оно  вытянуто  на  N  и  им­кетъ 

протяжеже  около  одной  версты  при  ширинъ­  около  200  саж.  Съ 

возвышенности  надъ  Кичикъ­Кулемъ  дорога  спускается  почти  къ 

самому  озеру,  потомъ  снова  поднимается  по  конгломератовымъ  ува­

ламъ  въ  гору,  откуда  открывается  видъ  на  другое  озеро—Чонъ­Куль, 

по  форм­в  напоминающее  трубку,  обращенную  тупымъ  концомъ  на 

скверъ.  По  длинной  оси  оно  достигаетъ  3  верстъ  при  ширин­в  около 

1  версты.  Берега  его  очень  круты,  безъ  замътнаго  перехода  уходятъ 

подъ  воду,  что  даетъ  основаше  предполагать  также  провальное 

происхождеже  и  этого  озера  и  предполагать  возможность  очень  значи­

тельной  глубины.  По  словамъ  туземцевъ  Кичикъ­Куль,  покрываясь  очень 

толстымъ  слоемъ льда, никогда  не промерзаетъ до дна,  несмотря  на то,  что 

версты  черезъ  Р/г—2  отъ  него,  вверхъ  по  течешю  р.  Чонъ­Куль­Су  уже 

растетъ  хвойный  Л"БСЪ,  нижняя  граница  распространешя  котораго  въ 

этомъ  районъ  находится  на  высогв  7—8  тыс.  фут.  Болъе  пологая  ск­

верная  часть  берега  поросла  таломъ,  камышемъ  и  немного  далъе 

отъ  озера—луговой  травой.  Однако,  зимовокъ  киргизовъ  здксь  нътъ, 

т.  к.  морозы  зимою  очень  велики.  Дно  озера  покрыто  травою.  Вода 

н е п р 1 я т н а  на  вкусъ  вслъ\цств1е  обил!я  органическихъ  веществъ  и  при­

меси  солей;  рыбы  въ  озер*  много  и  для  ловли  ея  пр1ъзжаютъ  сюда 

руссюе  рыбаки  изъ  переселенческихъ  поселковъ.  Къ  числу  особенно­

стей  озера  Чонъ­Куль  нужно  отнести  истокъ  рЪки,  соединяющей  его 

съ  озеромъ  Кичикъ­Куль.  Чонъ­Куль  вытянуто  въ  долготномъ  направле­

ны,  причемъ  наиболее  узкая  часть  расположена  съ  скверной  стороны; 

р%ка  же  беретъ  начало  не  изъ  скверной  части,  какъ  наиболее  близко 

расположенной  къ  Кичикъ­Кулю,  а  изъ  восточной,  начинаясь  у  мъста 

перехода  широкой  части  озера  въ  узкую,  бисквитообразную.  Въ  Чонъ­

Куль  впадаютъ  дв­к  р­кки:  Чонъ­Куль­Су  и  Куль­Су. 

Долина  р.  Чонъ­Куль­Су  довольно  широка  и  проходитъ  почти 

исключительно  среди  известняковъ,  в­кроятно,  палеозойской  эры. 

Маршруте  М  5. 

•Начинаясь  отъ  Джумгальской  Гидрометрической  Станцш,  дорога 

НДйГ'ь  на  Б  черезъ  р­кку  Джумгалъ,  круто  поднимается  иъ  гору  по 
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р­вчниковымъ  выносамъ  при  входе  въ  Кокомеренское  ущелье,  и, 
оставляя  последнее  справа,  входитъ  въ  русло  сухого  лога,  по  кото­
рому  и  идетъ  до  самаго  перевала  Донгузъ­Давана.  Почти  сразу  логъ 
принимаетъ  видъ  очень  узкаго,  доходящаго  местами  до  5  саж.  въ  ши­
рину,  ущелья  съ  почти  отвесными  склонами,  сложенными  гранитами  и 
другими  представителями  группы  изверженныхъ  породъ,  разбитыми 
въ  большинстве  случаевъ  параллелепипедальною  отдельностью. 

Выходъ  этой  группы  породъ  прослеженъ  по  пути  маршрута  на 
10  верстъ.  Дальше,  тамъ,  где  начинаются  известняки,  долина  расши­
ряется  и  склоны  становятся  более  пологими;  появляется  травяная 
растительность,  переходящая  на  высокихъ  сыртахъ  въ  альпшскую. 
Известняки  были  пересечены  маршрутомъ  вкрестъ  простирашя,  ири­
чемъ  на  всемъ  протяженш  направлеше  простирашя  было  въ  общемъ 
О—V/  съ  значительными  изменешями  угла  падешя.  За  переваломъ 
Донгузъ­Даванъ,  по  безымянному  ручью,  осмотръ  местности  былъ 
перенесенъ  въ  долину  реки  Дунгреме.  Дно  этой  долины,  ограничен­
ное  нижней  новейшей  террасой,  достигаетъ  въ  поперечнике  прибли­
зительно  2  верстъ;  здесь  много  киргизскихъ  зимовокъ,  съ  располо­
женными  около  нихъ  клеверными  полями,  орошаемыми  небольшими 
арыками. 

Нижняя  терраса  на  обоихъ  берегахъ  ограничена  верхней,  более 
древней,  сложенной  также  речными  отложешями.  Обрывистый  юатъ 
этой  террасы  возвышается  почти  вертикальной  стеной  на  35—40  саж.; 
ширина  долины  на  высоте  этой  террасы  около  8  верстъ.  Выше  нея 
выходитъ  пестрая  группа  породъ  съ  очень  яркой  окраской,  придаю­
щая  живописный  видъ  всей  долине.  Описанный  характеръ  последняя 
сохраняетъ  до  конгломератовой  толщи,  которую  она  прорезаетъ. 

Не  доезжая  ущелья  р.  Дунгреме,  маршрутъ  рекогносцировки  по 
склону,  состоящему  изъ  пестрой  группы  песчаниковъ,  поднялся  до 
водораздела  между  оз.  Кичикъ­Кулемъ  и  Дунгреме.  По  склону  горы, 
обращенному  на  востокъ,  приблизительно  въ  средней  части,  наблюда­
ются  на  белыхъ  крупнозернистыхъ  песчаникахъ  темныя  съ  жирнымъ 
отливомъ  пятна,  происхождеше  которыхъ  можно  будетъ  объяснить 
при  тщательномъ  осмотре,  а  въ  настоящее  время  лишь,  предположи­
тельно  приписать  присутствио  ископаемыхъ  органическаго  происхож­
дешя. 

Въ  бассейне  озера  Кичикъ­Куль  пестрая  группа  обнажается 
въ  оврагв,  прорезывающемъ  ее  по  простиранпо  въ  контакте  съ 
буровато­красными  песчаниками.  Оз.  Кичикъ­Куль  окружено  кольцомъ 
горъ,  прорезанномъ  въ  долготномъ  направленш  рекой;  ширина  долины 
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достигаетъ  5—6  верстъ.  Склоны  ея  покрыты  очень  скудной  раститель­
ностью,  что,  вероятно,  зявиситъ  отъ  обшия  въ  почве  сврно­кислыхъ 
солей. 

Около  оз.  Чонъ­Куль  долины,  какъ  было  сказано,  H­БТЪ.  Пони­
женная  часть  горнаго  склона  южной  и  юго­западной  частей  озера 
скорее  принадлежит*  долинамъ  p.p.  Куль­Су  и  Чонъ­Куль­Су. 

Долина  р.  Куль­Су,  довольно  широкая  у  озера  Чонъ­Куль  (около 
1,5  верстъ  въ  поперечнике),  представляетъ  собой  пойму  поросшую 
лесом*,  состоящимъ  изъ  тополя,  тала  и  Адамова  дерева.  Постепенно, 
по  м­Бръ­  п о д н я т  вверхъ  по  течешю,  долина  Куль­Су  сьуживается  до 

10  саж.  въ  поперечник'в,  причемъ  лиственный  л­всъ  сменяется  хвой­
нымъ,  преимущественно  еловымъ.  Длина  всей  долины  достигаетъ  40 
верстъ.  Дорога  идетъ  почти  все  время  около  самой  реки  и  сильно 
загромождена  глыбами  известняковъ,  что,  вместе  съ  обил1емъ  леса, 
делает*  ее  очень  трудно  проходимой. 

Перейдя  черезъ  перевалъ  Куль­Су  въ  долину  р­вки  Кашка­Су, 
дорога  идетъ  въ  неприглядном*  М­БСГБ.  Л е с *  отсутствует*  и  только 
далее  внизъ  по  течешю  встречается  кустарникъ­^преимущественно 
шиповникъ  тавалгу,  и только  въ  самомъ  низу,  почти  около  р.  Нарына, 
попадаются  одиноко  растущее  талы. 

Дорога  идетъ  сначала  по  р.  Кашка­Су  до  впадешя  въ  нее  слева 
ключа  (третьяго  внизъ  по  течешю  отъ  истока).  Потом*  она  сворачи­
вает*  влево  и  черезъ  увалъ  на  левомъ  склоне  долины  реки  Кашка­
Су  спускается  въ  долину  ключа  Бель­Булакъ,  имеющую  около  400 
саж.  въ  поперечнике,  при  довольно  пологихъ  склонахъ  высотою  до 
100  саж.  Въ  верхней  части  долина  Бель­Булака  покрыта  сенокосами, 
а  ниже—расположены  зимовья  киргизовъ,  съ  возделанными  около  нихъ 
участками  клевера  и  хлебныхъ  злаковъ.  Дойдя  по  Бель­Булаку  до  р. 
Нарына,  маршрутъ  закончился  у  паромной  переправы. 

Геологинескгй  характеръ  обследованнаго  района. 

Долина  при  апяши  Кокомерена  съ  Джумгаломъ  была  описана  во 

11  глав­fe  настоящего  очерка.  Здесь  только  напомню,  что  верхнюю  тер­
расу  ограничивают*  третичныя  отложешя,  состояшля  изъ  группы 
глин*  съ  гипсовыми  включешями  (об.  №  I)  >)  и  группы  пестроцвет­
ныхъ  глин*,  песчаников*  и  мергелей  (обн.  №  III).  Выше  по  правому 
склону  долины  р.  Джумгала  выходят*,  известняки  (обн.  №  II),  а  по 
левому­^руппа  изверженных*  породъ  (обн.  Ш  IV  и  №  VI). 

­I  ОМ.  ЧврТ­  iЯ   & 
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Темные  плотные  известняки  залегаютъ  внизу,  полосатые  (обр. 
№  I)  въ  средин^  и  мраморовидные  (обр.  №  Ш)  вверху.  Въ  средней 
части  обнажешя  И­го  въ  осыпи  обнаружены  тонюя  жилки  известняка, 
окрашенный  въ  ярко  зеленый  цв^тъ  (обр.  №  II).  Проследить  выходы 
слоевъ  известняка  на  поверхность  на  значительномъ  разстоянш  не  уда­
лось.  Верхняя  часть  ручья  занята  белыми  мраморовидными  известня­
ками,  пригодными,  какъ  показываютъ  результаты  химическаго  анализа, 
для  выжигашя  извести  и  какъ  составная  часть  цемента. 

По  левому  берегу  долины  реки  Джумгала,  за  аллювшльными  от­
ложешями,  следуютъ  узкая  полоса  третичныхъ  (обн.  №  III);  выше 
надъ  ними  обнажается  группа  изверженных*  породъ  гранитоваго  типа, 
и  дальше,  вверхъ  по  склонамъ  долины,  залегаютъ,  повидимому,  палео­
зойсюе  известняки. 

Третичиыя  отложешя  леваго  берега  отличаются  отъ  такихъ  же 
праваго  берега.  Здесь  преимущественно  залегаютъ  песчанистая  глины, 
песчаники  и  разноцветные  мелкозернистые  конгломераты.  Надъ  ними 
выходятъ  граниты,  залегаюшде  полосой,  имеющей  въ  ширину  отъ  5 
до  8  вер.  Съ  одной  стороны  они  переходятъ  черезъ  р.  Кокомеренъ  и 
тамъ,  по  правому  берегу  ея,  тянутся  вверхъ  по  теченпо  более 
чемъ  на  12  верстъ,  съ  другой  —  обнажаются  на  левомъ  склоне  до­
лины  Джумгала,  и  выше  теряются  въ  горахъ  Сонъ­Куль­Тау.  Въ  пе­
трографическом*  отношении  эта  гряда  не  везде  однородна:  ближе  къ 
Джумгальской  долине  расположены  граниты  съ  кварцевыми  и  рогово­
обманковыми  жилами,  дальше  по  рад'1альному  направленно  отъ  Джум­
гальской  долины—кварцевые  дюриты. 

Надъ  этой  группой  изверженныхъ  породъ  залегаетъ  группа  темно­
серыхъ  съ  белыми  прожилками  мрамора  палеозойскихъ  известняковъ, 
съ  общимъ  простирашемъ  NO—SW  55"—75°  и  преобладающимъ  паде­
шемъ  30°—40°.  На  западе  эта  гряда  не  достигаетъ  Кокомеренскаго 
ущелья;  тамъ  за  дюритами  расположена  группа  светло­желтыхъ  кон­
гломератовъ,  переходящихъ  въ  верхнихъ  слояхъ  въ  песчаники. 

Конгломераты  сложены  галькою  отъ  2  до  15''  въ  д!аметре  съ  из­
вестково­глинистымъ  цементомъ.  По  петрографическому  характеру 
галька  очень  разнообразна;  здесь  можно  встретить  известняки,  гра­
ниты,  дюриты,  аениты  и  т.  д.  Въ  покрывающихъ  конгломераты  пе­
счаникахъ  преобладаютъ  окатанныя  кварцевыя  зерна  величиною  въ 
горошину.  Конгломераты  занимаютъ  долины  рекъ:  Мундкуша  и  Кы­
зылъ­Бея,  а  также  части  долинъ  рекъ  Дунгрема  и  Кичикъ­Куль­Су  до 
озера  Кичикъ­Куль.  Въ  стратиграфическомъ  отношенш  они  не  по­
стоянны.  Такъ,  около  Кокомерена  они  падаютъ  въ  нзправленш  SO  съ 

6 
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угломъ  30°;  немного  выше  вверхъ  • по  теченпо  р­Ьки  Мундкушъ  они 
падаютъ  въ  направлены  SW  съ  угломъ  въ  40°.  По  р е к е  Дунгреме 
конгломераты  имъютъ  очень  оригинальное  залегате:  по  правому  бе­
регу  они  падаютъ  въ  направлены  N0,  а  по  левому  въ  направлены 
SW.  Вообще  характеръ  всей  свиты  конгломератовъ  таковъ,  что  она  какъ 
бы  очень  сильно  дислоцирована,  поломана  и  разломанный  части  раз­
бросаны.  Наиболее  ярко  это  проявляется  на  водоразделе  р­вкъ  Дун­
греме  и  Кичикъ­Куль­Су. 

За  известняками  долины  ръки  Дунгреме  и  за  только  что  описан­
ной  группой  конгломератовъ,—по  долине  Кичикъ­Куль­Су  залегаетъ 
группа  пестрыхъ  конгломератовъ:  вверху  белые,  ниже  красные  и  подъ 
последними  черные;  далее  то  же  чередоваше;  мощность  всей  группы 
50  саж.,  мощность  отдельныхъ  пластовъ  отъ  0,2  до  5  саж.  Конгломераты 
преимущественно  съ  кварцевымъ  кластическимъ  матер!аломъ  и  извест­
ково­глинистымъ  цементомъ.  Обшдй для  всей  группы  стратиграфическы 
характеръ  былъ  прослеженъ  приблизительно  на  протяжены  10  вер.,  при­
чемъ направлеше  падешя  было  N0  40°—80°  съ  угломъ  падежя  отъ'  50° 
до  80°.  Обладая  довольно  яркой  окраской,  они  придаютъ  долине  Дун­
греме  своеобразно  красивый  пестрый  видъ. Черезъ  долину  реки  Кичикъ­
Куль­Су  они  не  переходятъ.  Надъ  ними,  вверхъ  по  течешю  р.  Кичикъ­
Куль­Су,  выходить  группа  желтовато­буровато­красныхъ  песчанистыхъ 
глинъ  съ  многочисленными  включешями  гипса  по  трещинамъ  (обр. 
№  VI  и  VIII).  По  левому  склону  р.  Кичикъ­Куль­Су,  непосредственно 
за  этой  группой,  вверхъ  по  течешю,  почти  у  самаго  оз.  Чонъ­Куль 
выходитъ  небольшая  конгломератовая  гряда  мундкушскаго  типа,  имею­
щая  очень  ограниченное  распространеше  какъ  по  длине,  такъ  и  по 
ширине  и  служащая  естественной  плотиной  для  оз.  Чонъ­Куль.  Въ 
левомъ  склоне  долины  реки,  соединяющей  озера  Чонъ­Куль  и  Ки­
чикъ­Куль,  залегаютъ  красные  съ  зеленоватыми  прожилками  песча­
ники,  глины,  конгломераты  съ  общей  мощностью  всей  этой  группы 
около  250  саж.,  направлешемъ  простирашя  на  О  и  угломъ  падешя 
85°.  Въ  контакте  этой  группы  съ  известняками  по  р е к е  Куль­Су  въ 
крупнозернистомъ  кальците  находятся  незначительныя  скоплешя  свин­
цоваго  блеска.  Мощность  свинецъ­содержащаго  контактоваго  выпол­
нешя  около  0,5  саж.  (образ.  №  1). 

По  реке  Чонъ­Куль­Су,  въ  этомъ  же  самомъ  контакте,  на  пра­
вой  стороне  долины,  находится  борнитъ  въ  виде  небольшихъ  про­
жилковь  съ  баритомъ,  сидеритомъ  и  кальцитомъ. 

По  долине  реки  Куль­Су  залегаютъ  известняки,  вероятно,  палео­
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зойсюе,  причемъ  въ  нижней  части  долины  они  содержат*  тонюе  про­
жилки  халькоперита;  мощность  этой  группы  очень  велика.  Кончаются 
известняки  около  перевала  Куль­Су,  склонъ  котораго,  обращенный  къ 
долине  р.  Нарына,  состоит*  преимущественно  из*  глинистых*  слан­
цев*.  За  сланцами  встречены  известняки,  выходы  которых*  оканчива­
ются  въ  5­ти  вер.  от*  реки  Нарына;  за  ними,  занимая  все  простран­
ство  до  р.  Нарына,  залегаютъ  третичныя  отложешя,  представленныя 
здъсь  светлыми  песчаниками  и  глинами. 

Г Л А В А  IV. 

Геологическая  съемна  бассейна  оз.   Сонъ­Куль. 

А.  Маршруты. 

Геологическое  изслъдоваше  бассейна  оз.  Сонъ­Куль  ')  началось 
отъ  л­вваго  берега  истоковъ  реки  Кокъ­Джерты  и  въ  первую  очередь 
коснулось  площади,  расположенной  на  восток*  отъ  озера  между  клю­
чами  Батпакъ­Су  и  Кумду­Су  (левыми  притоками  Кокъ­Джерты)—съ 
одной  стороны  и  между  водораздельным*  хребтомъ  р.  Тюлека  и  бас­
сейна  Сонъ­Куля  и  р.  Кокъ­Джерты—съ  другой.  Для  обсл­вдоваюя 
этой  площади  были  осмотрены  обнажешя  отъ  могилы  Канай, что  у  исто­
ковъ  р.  Кокъ­Джерты,  вдоль  леваго  берега  последней  до  ключа  Бат­
пакъ­Су,  затемъ  вверхъ  по  теченш  его  до  истоковъ,  далее,  по  выше­
упомянутому  водоразделу,  до  истоковъ  ключа  Кумду­Су  и  по  долине 
последняго  до  той  же  могилы  Канай.  Кроме  того  та  же  площадь 
была  пересечена  съ  на  О  въ  четырехъ  местахъ.  Особенно  густо 
сеть  маршрутовъ  расположилась  вдоль  р.  Кокъ­Джерты,  такъ  что 
здесь  сделана  детальная  геологическая  съемка.  Такъ  какъ  вся  мест­
ность,  за  исключешемъ  незначительныхъ  выходовъ  дюритовъ,  порфи­
ритовъ  и  др.  изверженныхъ  породъ,  представляетъ  сплошь  выходы 
одного  и  того  же  гранита,  то  не  было  необходимости  брать  образцы 
изъ  всехъ  обнажешй  и  взяты  они  были  лишь  ближе  къ  р е к е .  Какъ 
сказано  выше,  почти  весь  маршрутъ  пересекъ  обнажешя  гранитов*  и 
наметилъ  границы  ихъ  распространена;  только  въ  с.­в.  части  этой 
площади  встречены  неболыш'е  выходы  кварцевыхъ  дюритовъ,  квар­
цеваго  порфира,  порфиритовъ  и  жилы  д!абаза. 

")  См.  карты  Ж  2  и  3. 
6* 
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Следующая  группа  маршрутов*  прошла  по  ручьямъ:  Зап.  Кумду­
Су,  С Б В .  Кокъ­Булакъ,  Ташъ­Кичу,  Южн.  Кокъ­Булакъ,  Калмакъ­Ашу 
и  Кумъ­Ашу,  геологически  занявъ  площадь,  граничащую  на  ю.­в.  съ 
вышеотмъченнымъ  гранитнымъ  плато  и  на  с.­з.  съ  райономъ  горы 
Акъ­Ташъ.  Этой  группой  маршрутовъ  обнаружены  преимущественно 
выходы  дюритовъ  и  сравнительно  неболыш'е  участки  гранитовъ  и 
порфиритовъ  съ  жилами  д1абаза. 

Третья  группа  маршрутовъ  относится  къ  району  горы  Акъ­Ташъ, 
т.  е.  въ  нъсколькихъ  направлеш'яхъ  пересъкла  площадь  между  p.p. 
Акъ­Ташъ  и  Джаманъ­Ичке,  обнаруживъ  у  последней  выходы  извер­
женныхъ  (кварцевые  порфиры),  метаморфическихъ  (кварциты,  песча­
ники  и  известняки)  и,  главньшъ  образомъ,  осадочныхъ  (конгломераты, 
песчаники  и  известняки)  горныхъ  породъ. 

Четвертая  группа  маршрутовъ  пересвкла  площадь  между  р.  р. 
Джаманъ­Ичке  и  Тюзъ­Ашу  по  двумъ  параллельнымъ  направлении* 
съ  вое.  на  зап.  и  тремъ  поперечнымъ  направлежямъ  съ  свв.  на  ю.; 
по  одному  изъ  послъднихъ,  въ  виду  особаго  интереса,  маршрутъ  былъ 
продолженъ  до  долины  р.  Килимче.  Этой  группой  маршрутовъ  обна­
ружена  значительная  площадь  выходовъ  метаморфическихъ  породъ; 
несколько  меньше  распространены  кварцевые  порфиры,  дюриты,  а  по 
склону  долины  Килимче  и  ближе  къ  Сонъ­Кулю—граниты. 

Пятая  группа  маршрутовъ  изел­вдовала  площадь  между  перева­
лами  Тюзъ­Ашу  и  Сары­Булакъ  съ  одной  стороны  и долинами  Базаръ­
Турука  и  озера  Сонъ­Куль—съ  другой.  На  этой  площади  три  основ­
ных*  параллельныхъ  маршрута  прошли  между  названными  перевалами 
по  ю.­в.  склону  Сонъ­Куль­Тау.  Три  сл­вдующих*  маршрута,  также 
параллельные  хребту,  прошли  по  с.­з.  склону  того  же  хребта  въ 
границахъ  мерид^ановъ  переваловъ  Кокъ­Булакъ  и  Тюзъ­Ашу.  Кромъ­
этихъ  продольных*  маршрутовъ,  хребетъ  Сонъ­Куль­Тау  былъ  пере­
евченъ  двумя  поперечными  маршрутами  отъ  оз.  Сонъ­Куль  до  р.  Ба­
заръ­Турукъ:  1)  черезъ  пер.  Узбекъ  и  2)  черезъ  пер.  Кокъ­Булакъ. 
Большая  часть  площади  всего  этого  района  занята  метаморфическими 
сланцами  и  песчаниками;  несколько  меньшимъ  распространешемъ 
пользуются  кварцевые  порфиры,  дюриты, граниты, порфириты  и  крупно­
зернистые  песчаники. 

Этимъ  и  заканчивается  описаше  первой  серш  маршрутовъ,  т.  е. 
маршрутов*  по  вое,  с­вв.­вос,  СВВ.  И частью  евв.­зап.  склонам*  Сонъ­
Кульскаго  бассейна. 

Вторая  cepiH  маршрутовъ  расположилась  отъ  праваго  берега 
истоков*  р. Кокъ­Джерты  вдоль  сЬвернаго  склона  Бауралъ­Басъ­Тау  и 
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далее  черезъ  урочища  Мульда­Ашу,  Куртка  и  Кара­Киче  до  дороги 
черезъ  пер.  Сары­Булакъ.  Для  удобства  и  эта  сер1я  разбита  на  три 
группы:  1­ая  ­  отъ  Кокъ­Джерты  до Мульда­Ашу,  2­ая  отъ  ур.  Мульда­
Ашу до  р. Кара­Киче  и  3­я—отъ  р.  Кара­Киче  до  перевала  Сары­Булакъ. 

Маршрутная  геологическая  съемка  го.  и  ю.­з.  частей  бассейна  оз. 
Сонъ­Куль  началась  отъ  истоковъ  Кокъ­Джерты  и  изслъдовала  въ 
первую  очередь  площадь  между  берегомъ  оз.  Сонъ­Куль  и  водораз­
д­вльнымъ  хребтомъ  Бауралъ­Басъ­Тау,  ограниченную  на  зап.  урочи­
щемъ  Мульда­Ашу,  а  на  вое.—мервдц'аномъ  ключа  Батпакъ­Су.  Эта 
площадь  была  покрыта  целою  сетью  маршрутовъ,  начавшихся  отъ 
истоковъ  Кокъ­Джерты  внизъ  по  теченпо  до  перваго  водопада, ГДЕ 
встреченные  при  истокахъ  реки  граниты  были  прослежены  до  самаго 
водопада  (обн.  1,  2,  3).  Затемъ  по  увалу,  на  юго­вос.  отъ  перваго  на 
Кокъ­Джерты  водопада,  граниты  были  прослежены  по  склону  Бауралъ­
Басъ­Тау  до  выступающихъ  грядою  на  водоразделе  Джапрыка  и  Сонъ­
Куля  белыхъ  известняковъ.  Эта  гряда  была  прослежена  на  протяженш 
4—5  вер.;  почти  на  мерщиане  могилы  Канай,  на  склоне  долины  Джа­
прыка,  встречена  была  группа  песчаниковъ  и  известняковъ.  Далее 
маршрутъ  вторично  пересекъ  толщу  гранитовъ  до  истоковъ  р.  Кокъ­
Джерты.  На  томъ  же  мершцане  могилы  Канай  были  встречены  вы­
ходы  порфиритовъ,  сменивнпеся  далее  къ  истокамъ  Кокъ­Джерты 
гранитами.  Для  выяснения  мощности  и  стратиграфическаго  характера 
известняковъ,  залегающихъ  на  склонахъ  долины  Джапрыка,  маршрутъ 
пересекъ  местность  отъ  истоковъ  Кокъ­Джерты  по  направлешю  къ 
горе  М.  Кумъ­Бель.  Не  доходя  последней,  маршрутъ  поворачиваетъ 
на  юго­вос,  где  пересекаетъ  южную  границу  распространения  грани­
нитовъ  и,  переходя  далее  на  югъ,  встречагтъ  въ  увале  водораздела 
пласты  темныхъ  известняковъ  и  темныхъ  же  известковистыхъ  песча­
никовъ.  Поднявшись  на  увалъ,  маршрутъ  по  обнаженной  плоскости 
напластовашя  известняковъ  спускается  къ  р.  Джапрыкъ  и  поднимается 
на  другой  склонъ  ея  долины. 

Следующими  маршрутами  былъ  изеледованъ  районъ  между  М. 
и  Б.  Кумъ­Белями.  Первый  маршрутъ—по  северному  склону  хребта 
Бауралъ­Басъ­Тау,  второй—поперекъ  Бауралъ­Басъ­Тау.  Первый  марш­
рутъ  пересекъ  около  горы  М.  Кумъ­Бель  южную  границу  гранитовъ, 
выходяпце  за  ними  пласты  сильно  разрушенныхъ  известняковъ  и  въ 
нижней  части  горы  М.  Кумъ­Бель—темные  известняки.  Въ  сев.  зап. 
склоне  горы  М.  Кумъ­Бель  были  встречены  светло­серые  известняки 
съ  многочисленными  жилами  кальцита  (обн.  11).  Поворачивая  на  сЬв^ 
маршрутъ  дошелъ  до  южной  границы  распространешя  гранитовъ,  где 
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по  контакту  ихъ  съ  известняками,  не  доезжая  пер.  Ср.  Кумъ­Бель,  въ 
увале  (обн.  13)  встречены  кварцевыя  жилы  съ  заключенной  въ  нихъ 
железной  слюдкой.  Выше  по  увалу  встречены  выходы  роговообман­
ковой  породы,  хлоритовыхъ  сланцевъ  и  кальцинированныхъ  песчани­
ковъ,  перекрытыхъ  известняками.  Далее  на  востоке—пер.  Ср.  Кумъ­
Бель  сложенъ  слоистыми  известняками  и  глинистыми  сланцами.  Дер­
жась  направленш  на  вое.  по  южной  границе  распространешя  грани­
товъ,  маршрутъ  прошелъ  до  пер.  Б.  Кумъ­Бель,  где  въ  осыпи  наблю­
дались  мраморовидные  известняки. 

Второй  для  этого  же  района  маршрутъ,  какъ  было  сказано,  про­
ходилъ  черезъ  пер.  М.  Кумъ­Бель  по  ю.  в.  склону  горы  М.  Кумъ­Бель 
до  перваго  къ  западу  понижешя  и  по  последнему  спустился  въ  до­
лину  р.  Батпакъ­Су,  далее  до  водораздела  ея  съ  р.  Каска­Су  и  по 
последней  поднялся  до  пер.  Б.  Кумъ­Бель.  Весь  маршрутъ  прошелъ 
по  темнымъ  известнякамъ. 

Следуюшдй  къ  ЛУ  маршрутъ  по  р.  Кумъ­Бель  пересекъ  гранитную 
гряду,  оканчивающуюся  около  пер.  Б.  Кумъ­Бель  кантактомъ  грани­
товъ  и  известняковъ,  далее  пересекъ  несколько  холмовъ  до  мери­
Д1ана  44°  50',  где  встретилъ  выходы  кварцевыхъ  дюритовъ;  потомъ 
по  направленш  на  N  вторично  пересекъ  граниты.  Около  ключа  Ташъ­
Тюбе  снова  наблюдалась  северная  граница  распространеш'я  гранитовъ. 
На  противоположномъ  берегу  ключа  Ташъ­Тюбе  по  левому  склону 
его  долины  выходитъ  группа  темныхъ  кварцевыхъ  и  аркозовыхъ  пес­
чаниковъ  (обн.  21,  22,  23). 

Небольшая  площадь  между  Ташъ­Тюбе  и  р.  Куртка  была  изеле­
дована  замкнутымъ  маршрутомъ.  Северную  часть  этой  площади  зани­
маютъ  известняки,  за  ними  севернее  выходятъ  граниты;  юго­западную 
часть  до  ключа  Бель­Булакъ  занимаютъ  серые  известняки.  По  Бель­
Булаку  былъ  прослеженъ  кантактовый  поясъ  гранатовой  и  эпидотовой 
породъ.  Этотъ  контактъ  встреченъ  и  въ  сев.­зап.  части  горы  Эдиль­
Ункуръ  (обн.  39).  На  подъеме  къ  перевалу,  между  ключами  Бель­Бу­
лакъ  и  Ташъ­Тюбе,  встречены  темные  известняки,  оканчивающиеся  въ 
долине  правой  верхней  составляющей  ключа  Ташъ­Тюбе.  Поднявшись 
вверхъ  по  этому  ключу,  маршрутъ  пересекъ  кварцевые  песчаники. 

Районъ  Мульда­Ашу—Кара­Киче. 

Эта  площадь  обследована  маршрутами  по  дуге  круга,  проведен­
вгбй' черезъ  перевалы  Эдиль­Ункуръ,  Мульда­Ашу,  Куртка  и  далее  на 
$ Ш  я  К  черезъ  полукольцо  известняковыхъ  горъ­,  причемъ  на  всемъ 
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протяжении,  начиная  съ  гряды,  выступающей  противъ  р.  Эдиль­Ункуръ, 
встречены  исключительно  известняки. 

Маршрутъ  въ  урочище  Куртка  прошелъ  сначала  по  небольшимъ 
уваламъ  л­вваго  берега  р.  Куртка,  где  встречены  были  песчаники  въ 
видь  розсыпи,  являюшдеся  продолжетемъ  обиажешй  №№  21,  22,  и  23. 
Въ  увале,  раздъляющемъ  p.p.  Акъ­Ташъ  и  Бурганъ­Су  наблюдались 
серые  известняки.  На  водоразделе  между  теми  же  реками  маршрутъ 
пересекъ  конгломераты  (обн.  43,  44).  Далее  вверхъ  по  Акъ­Ташу 
встречены  были  темно­серые  известняки  (обн.  44,  45,  46),  про­
должающаяся  до  места  пересЬчен!я  этой  реки  дорогой  на  пер.  Сулу­
Куртка.  Загвмъ  маршрутъ  отклонился  къ  в.  и  л­ввымъ  берегомъ  Акъ­
Таша  поднялся  до  пер.  Сулу­Куртка,  регистрируя  по  пути  обнажешя 
(47,  48,  49,  50,  51,  52,  53)  темныхъ  известняковъ. 

СлъдующШ  маршрутъ  обсл­вдовалъ  верхнее  течете  ръки  Акъ­
Ташъ  до  самыхъ  ея  истоковъ.  Вслъ\ц,ъ  за  кварцитами  по  Акъ­Ташу 
залегаютъ  темносврые  известняки,  а  за  ними,  немного  ниже  рас­
ширешя  р­вки  Акъ­Таша,  начинаются  кварцевыя  песчаники,  продол­
жаюццяся  почти  непрерывнымъ  обнажешемъ  до  истоковъ  Акъ­Таша. 
Около  скалистой,  обрывистой  части  Акъ­Таша  встречены  были  кон­
гломераты  (обн.  57)  съ  красноватымъ  известковистымъ  цементомъ  и 
разнообразной  по  цвету  известняковой  галькой.  Въ  верховьяхъ  р. 
Акъ­Ташъ  были  встречены  темносврые  известняки,  прослеженные  до 
р.  Бурганъ­Су;  ниже  ихъ  встречены  конгломераты  (обн.  58).  Внизъ 
по  течешю  р.  Бурганъ­Су  обнаружены  песчаники,  встретивнпеся  по 
пути  маршрута  ближе  къ  скалистой  части  леваго  берега  этой  реки 
(обн.  60,  61).  Затемъ  маршрутъ  огибаетъ  левобережную  скалистую 
часть  долины  р.  Бурганъ­Су  и  въ  томъ  месте,  где  оканчивается  об­
рывъ,  снова  пересекаетъ  вышеупомянутые  конгломераты. 

СледующШ  на  W  маршрутъ  обследовалъ  районъ  р.  Кара­Тюръ, 
притока  Кара­Киче.  Приблизительно  версты черезъ  l'/г  вверхъ  по  тече­
шю  ея  выходятъ  опять  т е  же  конгломераты  съ  красноватымъ  цемен­
томъ  (обн.  63).  Выше  ихъ  залегаютъ  красно­бурые  песчаники,  сменяю­
ццеся  темными  известняками  (обн.  64). 

По  р.  Бозъ­Айгыръ  внизу  наблюдались  конгломераты,  встречен­
ные  на  Кара­Тюре;  выше  ихъ  по  правому  берегу  обнаружена  группа 
темносерыхъ  известняковъ  и  песчаниковъ,  и  около  перевала  снова 
встречены  те  же  известняки  (обн.  65).  По  левому  берегу  Бозъ­Айгыра 
были  пересечены  песчаники,  недоходя  версты  до  выхода  къ  реке 
конгломератовъ.  Къ  W  отъ  Бозъ­Айгыра  скова  встречены  темносерые 
известняки. 
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Районъ  Кара­Киче—Сары­Булак ъ. 

Въ  верхнем*  течеш'и  р.  Кара­Киче  внизу  залегают*  конгломераты 
и  известняки  (обн.  67)  сменяющееся  к*  N0  за  увалом*  крупно­зер­
нистыми  песчаниками,  прорванными  выходами  порфиритовъ  и  трахи­
тов*.  У  истоков*  р.  Шоролу­Су  встречена  группа  ТЕХ*  же  крупно­
зернистых*  сероватых*  песчаников*,  также  прорезанных*  жилами 
порфиритовъ  и  трахитов*.  В*  левой  верхней  составляющей  Шоролу­
Су  (обн.  70)  были  встречены  темные  известняки,  покрытые  свитой 
крупно­зернистых*  песчаников*,  прорванных*  выходами  авгитоваго 
андезита  и  порфиритовыми  жилами.  На  пути  через*  водораздел* 
между  р.  р.  Шоролу­Су  и  Кызылъ­Джаръ  встречены  темные  извест­
няки  (обн.  71)  и  под*  ними  группа  крупно­зернистых*  песчаников*  с* 
выходами  элеолитоваго  порфира  и  ортофира. 

Следующей  маршрут*  был*  направлен*  от*  нижняго  течешя 
р.  Кызылъ­Джара  вверх*,  причем*  им*  были  пересечены  залегакжп'е 
внизу  пласты  темно­красных*  конгломератов*  с*  зелеными  пятнами 
въ  цементе  (обн.  72,  81).  Выше  по  теченпо  пересечены  были  после­
довательно:  группа  темныхъ  песчаниковъ  (обн.  73)  светло­серыхъ  из­
вестняковъ  (обн.  74)  и  серыхъ  песчаниковъ  (обн.  75).  При  подъеме  по 
р.  Кызылъ­Джаръ  къ  Сонъ­Кульскому  хребту  и спуске  несколько  север­

нее,—выяснился  характеръ  залегашя  этой  свиты:  внизу  залегаютъ  пес­
чаники  и  конгломераты,  на  нихъ  налегаютъ  темные  и  выше  послед­
нихъ  светлые  известняки  содержание  окаменелости.  Падеше  свиты  къ 
Сонъ­Кулю.  По  левой  составляющей  р.  Кызылъ­Джара  маршрутъ 
снова  поднялся  до  водораздела  съ  долиною  Джумгала,  причемъ  встре­
ченъ  выходъ  авгитовыхъ  андезитовъ  (обн.  76)  и  группа  темныхъ  из­
вестняковъ  и  конгломератовъ  (обн.  77). 

Далее  маршрутъ  былъ  направленъ  ю.­в.  склономъ  горы,  лежащей 
къ  ю.­з.  от*  дороги  на  перевалъ  Джетымъ­Ашу;  тутъ  была  обнару­
жена  (обн.  78)  группа  пластовъ,  состоящая  изъ  темныхъ  известняковъ 
и  кварцевыхъ  песчаниковъ,  и  выходы  порфирита.  По  перевалу  Дже­
тымъ­Ашу,  въ  полуверсте  отъ  р.  Кызылъ­Джара,  маршрутом*  пере­
сечен*  выходъ  кварцеваго  порфирита  (обн.  80).  На  перевалахъ  Дже­
тымъ­Ашу,  Шиль­Бели,  Сары­Булакъ  обнажешй  встречено  не  было, 
дю  ншке  обнажаются  порфириты  (обн.  83)  съ  зеленеватой  основной 
иассой.  и  песчаники  (обн.  84). 

Около  перевала  Сары­Булакъ  обнаружены  были  (обн.  85)  гли­
йийвсР'Песчанистыб  сланцы,  прорванные  рогово­обманковымъ  порфири­
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томъ.  При  спуск*  съ  этого  перевала  встречены  зеленовато­сврые  пес­
чаники  (обн.  86)  съ  прорывающими  ихъ  жилами  порфирита.  Потомъ  мар­
шрутъ  отклонился  къ  сев.­зап.,  по  направлешю  къ  пер.  Сары­Булакъ, 
где  снова  выходятъ  печаники  и  порфириты.  Вторично  поднявшись  къ 
тому  же  перевалу,  маршрутъ  спустился  внизъ  и  здесь  пересек*  свиту 
песчаниковъ,  конгломератовъ,  кварцитовъ  и  хлоритовыхъ  сланцевъ  съ 
выходами  порфиритовъ. 

Какъ  было  отмечено  выше,  у  пер.  Сары­Булакъ  смыкаются  оба 
полукольца  обслъдованнаго  бассейна  оз.  Сонъ­Куль. 

Б .  Петрографические  характера  юрныхъ  породъ  бассейна  оз.  Сонъ­Куль 

и  условгя  ихъ  залегангя. 

На  основанш  данныхъ  полевыхъ  дневниковъ  и  обработки  кол­
лекцш  образцовъ  горныхъ  породъ,  собранной  во  время  геологической 
съемки  бассейна  оз.  Сонъ­Куль,  горныя  породы  посл­вдняго  при  гру­
бомъ  расчленеши  распадаются  на  три  группы: 

1)  Изверженныя  породы. 
2)  Метаморфичесюя  породы. 
3)  Осадочныя  породы. 
1)  Группа  изверженныхъ  породъ  представлена: 
а)  Гранитами,  гранито­гнейсами,  гранито­порфирами,  кварцевыми 

порфирами  и  липаритами. 
б)  Оенитами,  аенито­гнейсами,  и  трахитами. 
в)  Кварцевыми  дюритами,  кварцевыми  рогово­обманковыми  пор­

фиритами  и  роговообманковыми  дацитами. 
г)  Дюритами  (кроме  кварцевыхъ),  тополитами,  дюритовыми  пор­

фиритами  и  роговообманковыми  андезитами. 
д)  Д1абазами,  авгитовыми  порфиритами  и авгитовыми  андизитами. 
е)  Элеолитовыми  порфирами  и  ортофирами. 
Группа  изверженныхъ  породъ  пользуется  наибольшимъ  распро­

страиешемъ. 

')  Не  задолго  до  окончашя  наетоящаго  очерка  я  узналъ  о  выходе  въ  пе­
чати  статьи  К.  И.  Аргентова  о  его  геологических*  изследовашяхъ  въ  районе 
оз.  Сонъ­Куль.  Считаю  нужнымъ  отметить,  что  мои  наблюдения  и  выводы  въ 
некоторых*  частностях*  расходятся  съ  его  положешями  и  главным*  образом* 
это  касается  отдельныхъ  участков*  геологической  карты.  Однако,  въ  виду  осо­
бых*  целей,  преследуемых*  настоящим*  очерком*,  и  условШ  его  печатан1я не 
имею  возможности  отвести  разсмотрешю  этого интереснаго  вопроса  ни  места, 
ни  времени. 
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2)  Изъ  группы  метаморфических*  породъ  встречены: 

a)  Кварциты  и  слюдистые  кварциты. 
b)  Сланцы  роговообманковые,  хлоритовые  и  слюдистые. 

c)  Эпидотовыя  и  гранатовыя  породы. 

d)  Мраморы. 

Эта  группа  занимает*  наименьшую  въ  сравнены  съ  другими  пло­

щадь. 

3)  Несколько  большую "площадь  занимаетъ  группа  осадочныхъ 

породъ,  представленная: 

a)  Известняками,  чрезвычайно  разнообразными  по  цвету  и  струк­

туре. 

b)  Песчаниками  не  менее  разнохарактерными. 

c)  Конгломератами. 

d)  Глинистыми  сланцами. 

I.   Изверженный  породы. 

Гфаниты  ')  занимаютъ  значительную  площадь  въ  в.  и  ю.­в.  ча­
стяхъ  бассейна  оз.  Сонъ­Куль,  охватывая  его  непрерывной  полосой 
отъ  пер.  Калмакъ­Ашу  на  югъ  черезъ  р .  Кокъ­Джерты  и  далее  по 
северному  склону  Бауралъ­Басъ­Тау  почти  до  урочища  Мульда­Ашу. 
На  восточномъ  склоне  Сонъ­Кульскаго  бассейна  гранитами  занято  об­
ширное  холмистое  плато  (между  восточною  частью  севернаго  склона 
хребта  Бауралъ­Басъ­Тау  и  южнымъ  склономъ  восточной  же  оконеч­
ности  Сонъ­Кульскаго  хребта),  прорезываемое  ключами  Кумду­Су, 
Юж.  и  Сев.  Кокъ­Булаками,  Тетыръ  Сазомъ  и  р.  Кокъ­Джерты.  Къ  во­
стоку  это  плато  прослежено  на  7—8  верстъ  до  ключа  Батпакъ­Су,  но 
оно  продолжается  и  дальше.  По  р.  Кокъ­Джерты  на  8—10  верстъ 
внизъ  по  течешю  те  же  граниты  прослежены  до  перваго  водопада  на 
этой  реке ,  где  также  не  обнаружена  граница  ихъ  распространены  на 
востокъ. 

По  северному  склону  Бауралъ­Басъ­Тау  граниты  идут*  более  уз­
кой  полосой  въ  районе  пер.  М.  Кумъ­Бель  и  более  широкой  полосой 
у  Кокъ­Джерты  и  къ  W  отъ  пер.  Б.  Кумъ­Бель,  где  ширина  гранит­
ной  .полосы  достигает*  4—5  верстъ;  ближе  къ  озеру  она  скрывается 
аюдь  наносными  отложешями  Сонъ­Кульской  котловины,  занимающими 

' *)' Оьг. карту  №  3 и  черт.  №  8. 



—  91  — 

вокругъ  озера  громадную  площадь.  ВНЕШНЯЯ  граница  той  же  гранитной 
полосы  въ  предълахъ  обследования  идетъ  на  востоке  сначала  по 
водоразделу  р.  Тюлека  и  бассейна  оз.  Сонъ­Куль,  загвмъ  внизъ  по 
ключу  Батпакъ­Су,  переевкаетъ  р.  Кокъ­Джерты  и  далее,  уже  вдоль 
Бауралъ­Басъ­Тау,  ограничена  съ  юга  узкой  полосой  метаморфиче­
с к и е  породъ.  Западную  границу  выходовъ гранитовъ  въ  районе  уро­
чищъ  Мульда­Ашу  и  Куртка  составляюсь:  ближе  къ  озеру—группа 
песчаниковъ  и  южнее—группа  метаморфическихъ  сланцевъ  горы  Эдилъ­
Ункуръ. 

Местами  среди  гранитоваго  плато  наблюдаются  выходы  кварце­
выхъ  дюритовъ,  д1абазовъ  (обн.  97,  98,  99,  100,  106,  107,  108)  и  квар­
цевыхъ  порфировъ  (обн.  105). 

Остальные  выходы  гранитовъ  въ  бассейне  оз.  Сонъ­Куль  не  такъ 
велики.  Ближайшая  къ  описанной  выше  площадь  гранита  находится  у 
Тюлекскаго  водораздела,  между  верховьями  ключа  Сев.  Кокъ­Булакъ 
и  пер.  Кумъ­Ашу;  кроме  того,  въ  виде  небольшихъ  площадей  они 
обнаружены  въ  томъ  же  районе,  но  ближе  къ  границе  нано­
совъ  Сонъ­Кульской  котловины.  Далее  граниты  встречены  на  не­
большой  площади  къ  северу  отъ  пер.  Джагызъ­Карагай  на  Сонъ­
Кульскомъ  хребте,  уже  собственно  въ  бассейне  р.  Килимче,  где  они 
обнажаются  въ  соседстве  съ  метаморфическими  сланцами,  дюритами, 
кварцевыми  порфирами  и  порфиритами.  Неболыше  выходы  гранита 
отмечены  у  перевала  Тюзъ­Ашу  среди  роговообманковаго  порфирита 
и  южнее—близъ  астрономическаго  пункта.  По  Сонъ­Кульскому  хребту 
выходы  гранитовъ  находятся  на  его  сев.­зап.  склоне  между  перевала­
ми  Узбекъ  и  Кокъ­Булакъ,  т.  е.  въ  бассейне  р.  Джумгала.  Здесь 
граниты  обнажаются  среди  метаморфическихъ  сланцевъ,  дюритовъ, 
порфиритовъ,  кварцевыхъ  порфировъ  и  крупнозернистыхъ  метаморфи­
ческихъ  песчаниковъ.  Далее  на  ю.­з.  на  довольно  значительной  площа­
ди  граниты  обнажаются  наряду  съ  аенитами  между  перевалами  Кокъ­
Булакъ  и  Сары­Булакъ,  къ  югу  отъ  перевала  Балыкты. 

На  ю.­в.  окрайне  бассейна  оз.  Сонъ­Куль  граниты,  въ  долинахъ 
прорезывающих*  ихъ  рекъ,  разбиты  то  параллелепипедальной,  то 
матрацевидной  отдельностями;  мелкой  осыпи  даютъ  мало.  На  водо­
разделахъ  же  они  образуютъ  куполообразные  холмы  и  гряды  съ 
преобладающимъ  направлешемъ  почти  W—0,  хотя  гранитныя  гряды 
въ  восточной  части  бассейна  имеютъ  общее  направлеше  почти  N—S. 

Цветъ  гранитовъ  белый  съ  темными кристаллами  б'ютита  и  ро­
говой  обманки;  местами  граниты  розоваты  отъ  розовато­желтовата го 
ортоклаза.  Сложеше  ихъ  отъ  мелко—до  крупно­зернистаго. 
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Подъ  микроскопом*  въ  граните  определены:  светлый  кварцъ, 

полевые  шпаты  (ортоклазъ  и  частью  плагиоклазы),  причемъ  ортоклазъ 

значительно  преобладаетъ  и  представленъ  крупными  хорошо  огранен­

ными  кристаллами;  много  бютита;  въ  подчиненномъ  отношены  нахо­

дятся  зерна  магнетита  (найденнаго,  однако,  во  всехъ  вышеописанныхъ 

образцахъ  гранита),  апатита  и  роговой  обманки.  Этотъ  же  составъ 

гранитъ  сохраняетъ  во  всехъ  выходахъ  съ  незначительными  отклоне­

шями  отъ  основного  типа. 

Между  прочимъ  следуетъ  отметить,  что  очень  часто  въ  одномъ 

и  томъ  же  обнажеши,  встречаются  самые  разнообразные  представите­

ли  изверженныхъ  породъ,  при  чемъ  на  ряду  съ  кислыми  породами  на­

ходятся  и  более  основный. 

Кварцевые  порфиры  ')  въ  сравнены  съ  гранитами  имеютъ  значи­

тельно  меньшее  распространеше;  они  встречены,  главнымъ  образомъ, 

на  Сонъ­Кульскомъ  хребте. 

Въ  обнажены  105­мъ, по ключу  Кумду­Су,  они  обнаружены  среди 
северо­восточной  части  вышеописаннаго  гранитнаго  плато;  затемъ  не­
широкой  полосой,  вытянутой  на  250о  они  обнажаются  между  ме­
таморфической  группой  и  наносами  Сонъ­Кульской  котловины  къ 
юго­вос.  отъ  горы  Акъ­Ташъ  и  въ  целомъ  ряде  выходовъ  къ  сев.­
зап.  отъ  той  же  горы  между  перевалами  Джаманъ­Ичке  и  Тюзъ­Ашу, 
въ  соседстве  съ  дюритами  и  порфиритами—съ  одной  стороны  и  мета­
морфизованными  сланцами  и  песчаниками—съ  другой.  Почти  везде 
въ  последнемъ  районе  кварцевые  порфиры  значительно  преобладаютъ 
надъ  другими  изверженными  породами  и  относятся  къ  высшимъ  точ­
камъ  Сонъ­Куль­Тау. 

Далее  къ  Б\У  отъ  пер.  Тюзъ­Ашу  до  пер.  Сары­Булакъ  встречено 
три  площади  кварцеваго  порфира.  Первая—между  перевалами  Кара­
К1я  и  Кыръ­Джолъ,  где  кварцевые  порфиры  выступаютъ  среди  мета­
морфическихъ  сланцевъ,  прорывая  и  частью  покрывая  ихъ.  Вторая 
площадь  кварцеваго  порфира  находится  въ  районе  пер.  Узбекъ,  и 
юто­зап.  граница  его  совпадаетъ  съ  направлешемъ  дороги  отъ  оз. 
Сонъ­Куль  къ  этому  перевалу,  подходя  ближе  къ  которому  выходъ 
кварцеваго  порфира  приходится  пересечь.  Въ  этомъ  районе  послед­
щй  Граничить  на  N0  съ  порфиритами  и  кварцевыми  дюритами,  а  на 

') Ом. карту ,2& 8. 
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SW  выходы  его  прерываются  на  с.­в.  склоне  долины  Кокъ­Булака.  До­
вольно  значительные  выходы  кварцеваго  порфира  обнаружены  между 
перевалами  Кокъ­Булакъ  и  Сары­Булакъ,  ближе  къ  водоразделу,  гдъ 
они  съ  северо­запада  примыкаютъ  къ  небольшому  гранито­аени­
товому  плато. 

Наконецъ,  небольшой  выходъ  кварцевыхъ  порфировъ  находится 
къ  скверу  отъ  верховьевъ  р.  Шоролу­Су. 

Кварцевые  порфиры,  подобно  гранитамъ,  образуютъ  купола  и 
покровы;  они  разбиты  системой  трещинъ  и определенной  отдельности, 
повидимому,  не  имеетъ.  По  цвету  они  частью  серовато­зеленые,  частью 
светлые  или  сероватые.  Подъ  микроскопомъ  (обр.  475  шл.  226)  они 
состоять  изъ  кварца,  полевого  шпата  (ортоклазъ  и  плапоклазъ)  и  ро­
говой  обманки;  въ  подчиненномъ  отношенш  находится  магнетитъ,  ру­
тилъ.  Однако  въ  некоторыхъ  образцахъ  (обр. 497 шл. 239)  плапоклазъ 
совсвмъ  не  встречается. 

Кварцевые  порфиры  близъ  перевала  Джангызъ­Карагай  чрезвы­
чайно  сильно  метаморфизированы;  ортоклазъ  (обр. 508,  шл.  245)  ча­
стью  цоизитизированъ,  частью  хлоритизировань;  кварцъ  преимуще­
ственно  вторичный.  Присутств1е  вторичныхъ  минераловъ  показываетъ, 
что  первоначальный  характеръ  породы  значительно  измененъ  поздней­
шими  гидролитическими  процессами. 

ФелъОшпатидовый  рядъ  въ  количественном*  отношенш  предста­

влен*  очень  слабо,  хотя  и  довольно  разнообразно,  т.  к.  наряду  съ 
типичными  аенитами  и  аенито­гнейсами  въ  несколькихъ  местахъ 
встречены  изливш)'еся  аналоги  ихъ:  элеолитовые  порфиры,  трахиты  и 
ортофиры.  Выходы  наиболее  чистыхъ  аенитовъ  обнаружены  среди 
гранитовъ  и  порфиритовъ  къ  ю.­в. отъ  перевала  Сары­Булакъ,  где 
они  залегаютъ  въ  форме  небольшого  штока  (обн.  189);  затемъ  на  пе­
ревале  Узбекъ  найдены  въ  небольшомъ  выходе  аенито­гнейсы  (обн. 
178);  вблизи  этого  места  ихъ  больше  не  встречали  и  форму  залегашя 
определить  было  затруднительно;  съ  примесью  плапоклаза  аениты 
обнаружены  у  пер. Джангызъ­Карагай  (обн.  148),  где  они  пластообраз­
но  залегаютъ  среди  значительныхъ  выходовъ  дюрита. 

СНениты  по  внешнему  однотипны:  въ  белой  основной  массе  раз­
сеяны  многочисленные  крупные  темные  кристаллы.  Разрушеше  аени­
товъ  очень  велико  и  въ  осыпяхъ  они  даютъ  много  рыхлаго  песка  и 
ребристаго  щебня. 

Подъ  микроскопомъ  наблюдается  сильное  разложеше  полевыхъ 
шпатовъ  и  темныхъ  минераловъ,  и  значительное  количество  вторич­
ныхъ  минераловъ,  въ  томъ  числе  вторичнаго  кварца,  столь  же  распро­
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страненнаго,  какъ  и  эпидотъ;  авгитъ,  бютитъ  и  магнетитъ  играютъ 

подчиненную  роль,­  кальцитъ  найденъ  только  въ  одномъ  шлифе 

(329). 

Элеолитовые  порфиры  обнаружены  частью  между  перевалами 
Узбекъ и Кокъ­Булакъ  (обн.  177  и  180),  частью  въ  верховьяхъ  p.p.  Кы­
зылъ­Джаръ  и  Шоролу­Су;  первые  въ  громадныхъ  оторванныхъ  глы­
бахъ,  вторые  въ  виде  небольшихъ  жилъ,  прорывающихъ  свиту  нижне­
каменоугольныхъ  отложешй.  По  внешнему  виду  элеолитовые  порфиры 
представляются  темными  съ  зеленоватымъ  отт­внкомъ,  съ  светлыми 
выделешями  небольшихъ,  по  большей  части  короткихъ  кристалловъ* 
Подъ  микроскопомъ  всъ  образцы  элеолитовыхъ  порфировъ  содержать 
нефелинъ  и  бютитъ.  Въ  двухъ  образцахъ  значительно  преобладаетъ 
кал1евый  полевой  шпатъ  и  въ  одномъ—плапоклазъ.  Въ  подчиненномъ 
количестве  найдены  эпидотъ,  роговая  обманка,  авгитъ,  кальцитъ,  апа­
титъ  и  ромбичесюй  пироксенъ. 

Трахитъ  найденъ  въ  виде  жилы  (обн.  178)  въ  аенито­гнейсъ. 
Подъ  микроскопомъ  состоитъ  изъ  преобладающей  массы  плапоклаза 
съ  мелкими  включешями  роговой  обманки;  въ  меньшемъ  количеств* 
бютитъ,  хлоритъ  и  магнетитъ. 

Ортофировая  жила  обнаружена  въ  гранитъ  почти  у  берега  оз. 
Сонъ­Куль,  на  пути  къ  нему  отъ  перевала  Узбекъ.  По  внешнему  ви­
ду  это  плотная  светлая  порода  съ  темными  включешями.  Подъ  мик­
роскопомъ  состоитъ  изъ  преобладающего  количественно  ортоклаза, 
сильно  метаморфизованнаго;  довольно  много  роговой  обманки;  въ  под­
чиненномъ  отношенш  находятся:  бютитъ,  ромбичесюй  пироксенъ,  гли­
на,  хлоритъ,  цоизитъ  и  магнетитъ. 

Дюриты  и  порфириты').  Дюриты  ИМ­БЮТЪ  ДОВОЛЬНО  значительное 
распространение,  однако,  по  занимаемой  ими  площади  значительно 
устулаютъ  гранитамъ.  Двумя  большими  площадями  дюриты  выступа­
ютъ  въ  с.­в.  и  с.­з.  частяхъ  бассейна  Сонъ­Куля,  образуя  во  многихъ 
местах*  высшш  точки  гребня  Сонъ­Куль­Тау. 

Первая  изъ  двухъ  площадей  находится  между  восточнымъ  гра­
нитнымъ  плато—съ  одной  стороны  и  известняками  г.  Акъ­Ташъ—съ 
другой.  Эта  площадь  ограничена  съ  с.­в.  Тюлекскимъ  водораздвломъ, 
за  которымъ  дюриты  переходить  въ  долину  Тюлека,  а  на  ю.­з.  она 
скрывается  подъ  наносами  Сонъ­Кульской  котловины.  На  с.­в.  грани­
це  этой  площади  кварцевые  дюриты  соприкасаются  съ  довольно  боль­
шими» выходомъ  гранита,  местами  появляющегося  среди  дюритоваго 

I)  Он.  карту  М  8. 
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плато  этого  района  и  близъ  его  ю.­з.  границы  съ  наносами.  Въ  обна­
жешяхъ  116  и  117  на  этой  дюритовой  площади  небольшими  участками, 
въ  ВИД^Б  жилъ,  выходятъ  кварцевые  Д 1 а б а з ы . 

Отъ  перевала  Джаманъ­Ичке  дюриты  и  порфириты  небольшими 
удлиненными  участками,  перемежаясь  съ  кварцевыми  порфирами,  встре­
чаются  до  пер.  Тюзъ­Ашу.  Между  этимъ  переваломъ  и  переваломъ 
Кокъ­Булакъ  дюриты  и  порфириты  тянутся  непрерывно,  образуя,  по­
добно  кварцевымъ  порфирамъ  этого  района,  участки  крайне  непра­
вильной  формы,  вытянутые  на  N0  70—80°  съ  значительными  выступа­
ми  по  обоимъ  склонамъ  хребта  Сонъ­Куль­Тау.  Наряду  съ  кварцевыми 
порфирами  они  распространены  на  пути  отъ  оз.  Сонъ­Куль  къ  пер. 
Узбекъ.  Между  перевалами  Кокъ­Булакъ  и  Сары­Булакъ  дюриты 
встречены  небольшими  участками  (обн.  188)  въ  соседстве  съ  липари­
тами  и  гранитами  къ  востоку  отъ  пер.  Балыкты  и  къ  с.­в.  отъ  пер. 
Сары­Булакъ  (обн.  191)  близъ  границы  роговообманковыхъ  сланцевъ 
и  кварцевыхъ  порфировъ.  Выходы  порфиритовъ  преобладаютъ  среди 
песчаниковъ  и  известняковъ  къ  северу  отъ  верховьевъ  р.  Кара­Киче 
и  Шоролу­Су,  пронизывая  въ  виде  жилъ  толщу  осадочныхъ  отложе­
шй  или  образуя  среди  нихъ  сплошные  прорывы  съ  основньшъ  напра­
влешемъ  N0  70—­80°.  По  Бауарлъ­Басъ­Тау  порфириты  встречены  въ 
восточной  его  части,  на  меридиане  могилы  Канай,  где  они  выходятъ 
въ  форме  мощной  жилы  среди  гранитоваго  плато,  на  склоне  долины 
истоковъ  р.  Кокъ­Джерты. 

Кварцевые  дюриты,  подобно  кварцевымъ  порфирамъ,  не  имеютъ 
определенной  отдельности.  Въ  большинстве  случаевъ  они  залегаютъ 
въ  форме  куполовъ,  покрововъ  и  жилъ,  образуя  на  место  разрушешя 
крупно­щебенистыя  осыпи  и  груды  крулныхъ  обломковъ.  Цветъ  дюри­
товъ  темно  или  светло­свро­зеленоватый;  структура  равно­крупно  или 
мелко­зернистая;  состоять  они  изъ  полевого  шпата,  кварца,  роговой 
обманки,  бютита, хлорита,  цоизита  (реже—сфена)  и  бронзита.  Зерна  ми­
нераловъ  распределены  равномерно.  Изъ  полевыхъ  шпатовъ  значи­
тельно  преобладаетъ  плапоклазъ.  Судя  по  присутствш  весьма  значи­
тельнаго  количества  вторичныхъ  минераловъ,  дюриты  Сонъ­Кульскаго 
бассейна  также  значительно  метаморфизованы. 

Порфириты  по  внешнему  виду  распадаются  на  три  группы:  1­я 
группа  красно­бурыхъ  порфиритовъ  съ  красно­бурой  окраской  основ­
ной  массы,  среди  которой  вкраплены  кристаллы  полевыхъ  шпатовъ  и 
бютита,  причемъ,  чемъ  темнее  красный  цветъ,  темъ  меньше  видно 
зеренъ  полевого  шпата,  и  въ  крайнемъ  члене  этого  ряда  полевой 
шпатъ  не  отличимъ  невооруженнымъ  глазомъ.  По  м е р е  осветлешя 
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основной  массы  кристаллы  полевого  шпата  становятся  замътнъе  и 
количество  ихъ  значительно  больше.  2­я  группа  имъетъ  основную 
массу  сероватую  съ  легкимъ  зеленоватымъ  отливомъ,  съ  мутными 
кристаллами  полевого  шпата  и  зернами  кварца.  Округленность  зеренъ 
кварца  заставляетъ  съ  перваго  взгляда  причислять  вышеописанную 
группу  къ  осадочнымъ  образоватямъ,  и  только  более  детальное  зна­
комство  съ  наиболее  крупно­зернистыми  представителями  этой  группы 
позволяетъ  отнести  ихъ  при  микроскопическомъ  изслъ\дованш  къ 
порфиритамъ.  Отдельные  представители  этой  группы  отличаются 
только  крупностью  зерна.  Между  1­й  и  2­й  группами  можно  наблю­
дать  последовательные  переходы  до  такой  степени  близюе,  что  въ 
некоторых*  образцах*  одинъ  край  имЪетъ  красноватый  ОТГБНОКЪ,  а 
другой  серовато­зеленый.  3­я  группа  имеетъ  серовато­черную  мелко­
зернистую  основную  массу  съ  вытянутыми,  игловидными  кристаллами 
полевого  шпата.  Микроскопическое  изследоваш'е  всехъ  этихъ  группъ 
сильно  затруднялось  разрушенностью  породъ.  Такъ  породы  порфири­
товаго  ряда  группы  2­й  и  переходной  между  2­й  и  1­й  совершенно 
напоминаютъ  песчаники.  Основная,  первоначально  микрокристалли­
ческая,  масса  совершенно  разрушена.  Разрушеше  коснулось  также 
зеренъ  полевого  шпата,  причемъ  глинистыя  частицы  выделились, 
главнымъ  образомъ,  въ  среднихъ  частяхъ  кристалловъ,  тогда  какъ 
края  не  изменили  способности  влшть  на  поляризованный  светъ.  Зерна 
роговой  обманки  хлоритизированы  и  цоизитизированы.  Бютитъ,  разру­
шаясь,  даетъ  рядъ  окисловъ  железа.  Почти  въ  каждомъ  шлифе  встре­
чается  эпидотъ,  хлоритъ,  рутилъ,  цирконъ,  вторичный  кварцъ,  каль­
цитъ  и  глина. 

Дгабазы  имеютъ  крайне  ограниченное  распространеше;  выходы 
ихъ  въ  виде  значительныхъ  жилъ  среди  дюритовъ  обнаружены  въ  с. 
и  в.  частяхъ  Сонъ­Кульскаго  хребта  (обн.  174  и  116)  между  перева­
лами  Кыръ­Джолъ  и  Кара­Кия  и  близъ  реки  Калмакъ­Ашу,  а  также 
среди  кварцевыхъ  порфировъ  въ  с.  части  того  же  хребта  близъ  пере­
вала  Джангызъ­Карагай.  Д1абазы  по  внешнему  виду  представляютъ 
темно­зеленую  плотную  однородную  массу.  Одни  изъ  нихъ  являются 
типичными  кварцевыми  д1абазами,  друпе  содержать  въ  небольшомъ 
количестве  микроклинъ,  цоизитъ,  кальцитъ,  мусковитъ  и  ромбическж 
пироксенъ.  Несмотря  на  значительную  разрушенность  подъ  микроско­
помъ,  по  внешнему  виду  Д 1 а б а з ы  сохранились  довольно  хорошо;  въ 
некоторыхъ  местахъ  они  обладаютъ  ложною  слоистостью. 
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II.   Метаморфически  породы. 

Какъ  было  сказано  выше,  представителями  этой  группы  горныхъ 
породъ  въ  бассейне  оз.  Сонъ­Куль  являются  кварциты,  сланцы  и 
известняки.  Относительно  значительныя  площади  метаморфической 
группы  распространены  въ  четырехъ  районахъ. 

Первый  районъ  охватываетъ  на  з.,  с.­з.  и  ю.­в.  склоны  горы  Акъ­
Ташъ  и  отдельные  участки  площади  отъ  пер.  Джаманъ­Ичке,  вдоль 
съвернаго  склона  долины  Джаманъ­Ичке,  и  далее  на  V/  до  пер.  Тюзъ­
Ашу.  Зд'Ьсь  м е т а м о р ф и ч е ск 1'я  породы  весьма  часто  выходятъ  изъ  подъ 
покрововъ  дюритовъ,  порфиритовъ  и  кварцевыхъ  порфировъ,  во  мно­
гихъ  мЪстахъ  прорывающихъ  ихъ  толщу  въ  ВИДЕ  ЖИЛЪ  И  штоковъ. 
Во  всемъ  этомъ  районъ  метаморфичесюя  породы  представлены  хлори­
товыми,  роговообманковыми  и  глинистыми  сланцами.  Направлеше  па­
дешя  всей  группы  280°,  при  угле  падешя  60°. 

Второй  районъ  распространешя  метаморфическихъ  породъ  нахо­
дится,  какъ  было  упомянуто  при  описанш  маршрутовъ,  между  пере­
валами  Тюзъ­Ашу  и  Сары­Булакъ  по  обоимъ  склонамъ  этого  участка 
Сонъ­Куль­Тау.  ЗДЕСЬ  метаморфическая  группа  главн­Ьйше  представлена 
кварцевыми  грубо­зернистыми  песчаниками;  кроме  посл'Ьднихъ,  въ 
подчиненномъ  количестве  встречены  кварциты  и  роговообманковые  и 
кремнистые  сланцы.  Въ  этомъ  районе  описываемая  группа  сильно 
разрушена  и  во  многихъ  мъстахъ  пересечена  жилами  кварцевыхъ 
порфировъ,  гранитовъ  и  дюритовъ.  Общее  направлеше  падешя  и 
уголъ  падешя  тотъ  же  что  для  этихъ  породъ  и  въ  первомъ  районъ. 
Судя  по  стратиграфическимъ  даннымъ  и  по  петрографическому  харак­
теру,—метаморфизованные  пласты  обоихъ  этихъ  районовъ,  видимо 
слътгуетъ  отнести  къ  нижнему  девону;  но, къ  с о ж а л е ю ,  не  могу  гово­
рить  объ  этомъ  съ  достаточной  уверенностью. 

Тр ет1Й   районъ  распространешя  метаморфическихъ  породъ  нахо­
дится  на  ю.­з.  склоне  Сонъ­Куль­Тау,  между  перевалами  Кокъ­Булакъ 
и  Шиль­Бели.  Здесь  метаморфическая  группа  представлена  наиболее 
разнообразно;  встречены  хлоритовые,  роговообманковые,  яшмовидные 
сланцы,  серовато­красные  и  темно­красные  крупно­зернистые  песча­
ники  (типа,  встреченнаго  въ  долине  Базаръ­Турука),  плотные  кремни­
стые  песчаники  и  черные  очень  плотные  немые  кристаллические 
известняки.  Что  касается  уловШ  ихъ  залегашя,  то  въ  группе  ихъ, 
лежащей  къ  югу  отъ  пер.  Сары­Булака,  замечены  части  съ  различ­
нымъ  Стратиграфическимъ  положешемъ.  Более  северная  часть,  лежа­

7 
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щая  ближе  къ  пер.  Сары­Булакъ,  имеет*  направлеше  падешя  N0  55° 
и  уголъ  падешя  30°;  южная  часть  имеет*  направлешя  падешя  325° 
и  уголъ  падешя  60°. 

Четвертый  районъ  относится  къ  Бауралъ­Басъ­Тау,  ГДЕ мета­
морфичесш'я  породы  распространены  въ  контакт*  съ  южной  границей 
гранитовъ  съвернаго  склона  этого  хребта;  кроме  того,  значительная 
часть  известняковъ  урочища  Куртка,  по  сходству  ихъ  съ  известняками 
конрактоваго  пояса  у  перевала  М.  Кумъ­Бель,  также  должна  быть 
отнесена  къ  метаморфической  группе. 

Въ  районе  Бауралъ­Басъ­Тау  метаморфическая  группа  пред­
ставлена  офюкальцитовыми  и  кристаллическими  известняками,  слюди­
стыми  сланцами,  эпидотовыми  и  гранатовыми  породами. 

Такимъ  образомъ,  группа  метаморфическихъ  породъ  въ  бассейне 
оз.  Сонъ­Куль  всюду  связана  съ  выходами  изверженныхъ  породъ, 
образуя  промежуточный  поясъ  между  ними—съ  одной  стороны  и  оса­
дочными  породами—съ  другой,  за  исключешемъ  района  Сонъ­Куль­Тау, 
между  перевалами  Джаманъ­Ичке  и  Сары­Булакъ,  где  осадочныхъ 
образовашй  не  найдено. 

Что  касается  услов1'й  залегашя  этой  группы,  то,  видимо,  выведеше 
ея  изъ  нормальнаго  положешя,  произведено  одновременно  съ  согласно 
пластующимися  съ  ними  и  налегающими  на  нихъ  осадочными  поро­
дами.  Въ  складки  группа  метаморфическихъ  породъ  сложена  явственно 
лишь  къ  Б  отъ  пер.  Сары­Булакъ,  где  головы  системы  лежачихъ 
складокъ  (съ  направлешемъ  падешя  NW  около  300°)  смыты  и  пра­
вильное  чередоваше  пластовъ  наблюдается  по  пути  отъ  оз.  Сонъ­Куль 
къ  пер.  Сары­Булакъ. 

Съ  петрографической  точки  зрешя  группа  метаморфическихъ 
породъ  описывается  ниже  по  отдельнымъ  группамъ. 

Типичные  кварциты  темные  и  серые  относятся  къ  району  пер. 
Сары­Булакъ,  горы  Эдиль­Ункуръ  и  ур,  Абдулъ­Кадыръ. 

Кварциты  обычно  сильно  трещиноваты,  на  поверхности  обра­
зуют*  значительныя  осыпи  съ  мелкимъ  остроребристымъ  щебнемъ. 
Под*  микроскопомъ  содержать  (образцы  346  и  347  шл.  172  и  173)  по 
18{>вЩинамъ  жилки  кальцита  'и  лимонита.  Кварцъ  въ  крупныхъ  зер­
нахъ.  В*  общей  массе  заключается  довольно  много  ортоклаза.  В * 
некоторых*  образцах*  (обр.  133  щл.  71)  встречается  много  слюды  и 
магнетита. 

^лофитовш  сланцы  большею  частью  плотные  тонкослоистые  или 
листоватые;  трещиноваты  по  плоскостям*  .отдельности;  образуют* 
«йгййе  пд&сшгщеб^нидтыя  осыпи.,  Обр.  519  (щл.  249)  темно­зеленый 
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очень  плотный  съ  плойчатымъ  сложенлемъ.  Подъ  микроскопомъ— 
полевой  шпатъ,  кальцитъ,  лимонить,  кварцъ,  много  хлорита.  Всв 
друпе  образцы  этихъ  сланцевъ  также  ясно  выраженнаго  зеленоватаго 
цвета,  отъ  св­йтлаго  до  темнаго  отт­внковъ.  Въ  нъкоторыхъ  образцах* 
попадается  магнетитъ,  бютитъ  И  рутилъ;  въ  иныхъ—серицитъ  какъ  бы 
выгбсняетъ  хлоритъ.  Полевые  шпаты  сильно  разрушены  (образцы 
363  шл.  182;  обр.  554,  шл.  271  и  др.). 

Роговообманковые  сланцы  очень  плотные  съ  ясно  слоистымъ  сло­
жешемъ  и  занозистымъ  изломомъ.  Осыпи  мелко­щебенистыя,  осгро­
ребристыя  съ  примесью  песка.  Цвета  этихъ  сланцевъ  отъ  буровато­
зеленыхъ  до  светло  и  темно­зеленыхъ.  Подъ  микроскопомъ  они 
содержать  ортоклазъ,  плапоклазъ,  роговую  обманку,  глину  (обр.  582); 
друпе  (обр.  653)—ортоклазъ,  кварцъ,  роговую  обманку,  окислы 
железа,  магнетитъ  и  кальцитъ.  Въ  образце  520  (шл.  250)  найденъ 
хлоритизированный  плапоклазъ,  кварцъ,  роговая  обманка,  эпидоть  и 
хлоритъ. 

Гранатовых  породы, красновато­еврыя  (обр.  99  и  100),  встречены 
въ  формы  жилы;  сложеше  крупно­зернистое,  очень  плотное;  большого 
уд­вльнаго  веса.  Подъ  микроскопомъ  состоять  изъ  гранатовой  массы 
съ  включешями  зеренъ  кальцита  и  кварца. 

Эпидотовая  порода  зв'втло­зеленая,  явно­слоистая;  подъ  микро­
скопомъ  состоитъ,  главнымъ  образомъ,  изъ  эпидота  и  цоизита;  о 
первичномъ  характер­в  ея  судить  невозможно,  такъ  какъ  помимо  ука­
занныхъ  вторичныхъ  минераловъ,  других*  не  замечено. 

Кроме  вышеперечисленныхъ  встречаются  серицитовые  и  тальковые 
сланцы. 

Офюкалъцитг—бъ­пт  плотная,  песчаниковидная  порода  крупно­
зернистаго  сложешя;  подъ  микроскопомъ  состоитъ  изъ  зеренъ  каль­
цита  съ  вростками  зеренъ  офита. 

На  основанш  микроскопическаго  изследовашя  шлифа  приходится 
убедиться  въ  томъ,  что  и  въ  настоящее  время  метаморфичесюе  про­
цессы  охватываютъ  эту  группу  породъ,  сильно  разрушая  ее  съ  по­
верхности  и  проникаютъ,  быть  можетъ,  на  значительный  глубины. 

III.   Осадочныя  породы. 

Осадочныя  породы  занимаютъ  две  значительный  площади  по  обе 
стороны  ур.  Кара­Киче  и  одну  небольшую  въ  районе  горы  Акъ­Ташъ 
въ  с.­в.  части  бассейна  оз.  Сонъ­Куль. 

7* 
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Въ  районе  горы  Акъ­Ташъ  осадочныя  породы  представлены  це­

лой  свитой,  видимой  въ  долине  р.  Джаманъ­Ичке;  вверху  этой  свиты 

залегаютъ  светлые  содержание  окаменелости  известняки;  подъ  ними 

темные  очень  плотные  известняки;  еще  ниже  темные,  черно­бурые 

мелкозернистые  конгломераты  и  въ  самомъ  низу—светлые,  красноватые 

аркозовые  песчаники.  Вся  эта  свита  пластуется  согласно  съ  подлежа­

щей  метаморфической  группой,  вероятно,  представляющей,  какъ  было 

отмечено  выше,  нижнедевонсшй  отделъ.  Здесь  выходы  осадочныхъ  по­

родъ  образуютъ  какъ  бы  островъ  среди  породъ  изверженныхъ  и  мета­

морфическихъ.  На  с.­в.  и  в.  вышеописанная  свита  Акъ­Таша  ограни­

чена  выходами  дюритовъ  и  частью  размыта  рекою  Джаманъ­Ичке,  об­

разуя  на  левомъ  берегу  ея  высоюй  и  крутой  обрывъ.  Съ  ю.­з.  осадоч­

ныя  породы  ограничены  метаморфизованными  песчаниками  и кварцитами. 

Мощность  пластовъ  известняка  колеблется  отъ  0,5  до  2,5  саж.  Общая 

мощность  обнажешя  свиты  осадочныхъ  породъ  на  Джаманъ­Ичке  около 

50  саж.  Направлеше  падешя  всей  свиты  Э\У  208—230°  при  угле  па­

дежи  60°—72°. 

Петрографически  осадочныя  породы  Акъ­Таша  почти  тожде­

ственны  съ  пластами  с.­в.  части  района  уроч.  Куртка,  но  стратиграфи­

ческое  положеже  обеихъ  группъ  различно.  Кроме  того,  нахождеже  не 

вполне  ясныхъ  и  цельныхъ  отпечатковъ  нвкоторыхъ  раковинъ  (ЯЬул­

спопеПа,  ер?)  какъ  бы  указывает*  на  возможность  отнесежя  Акъ­Таш­

скихъ  пластовъ  къ  верхнему  девону  ')• 

Подъ  микроскопомъ  известняки  Акъ­Таша  состоять  изъ  круп­

ных*  и  мелкихъ  кристалловъ  кальцита,  безъ  яснаго  огранежя.  Въ 

микрокристаллическихъ  разностяхъ  много  секрещй  и  жилокъ  ясно  кри­

сталлическаго  кальцита. 

Вторая  площадь  распространешя  осадочныхъ  породъ  находится 

къ  ИУУ  отъ  уроч.  Кара­Киче,  на  ю.­в.;  склоне  западной  части  Сонъ­

Куль­Тау  между  перевалами  Кара­Киче  и Шиль­Бели. На  восточной  своей 

границе  она  примыкает*  къ  наносамъ  оз.  Сонъ­Куль,  на  N0—къ  вы­

шеописанной  метаморфической  группе  Сары­Булака.  На  западе  она 

обследована  до  водораздела  по  Сонъ­Куль­Тау. 

На  этой  же  площади  осадочныя  породы  представлены  известня­

ками,  песчаниками  и  конгломератами.  Внизу  залегаютъ  конгломераты, 

Выше—песчаники,  надъ  последними—известняки.  Все  пласты  залегаютъ 

Согласно;  направлеше  падешя  на  N 0  отъ  40°  до  80°,  N W  отъ  290°  до 

Отпечатюв Кп.упспопе11а'­на  обрайце  № 452  холлекщй  1913  г. 
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345°  и  SO  отъ  125°  до  135°.  Основнымъ,  повидимому,  является  NW­oe 
направлеше.  Углы  падешя  колеблются  отъ  20  до  75°. 

У  водораздела  въ  верховьяхъ  Кызылъ­Джара  замечена  значи­
тельная  дизлокащя  этой  группы,  осложнившаяся  сбросо­сдвигомъ  по 
вертикальнымъ  трещинамъ  имеющимъ  направлеше  N W  330°.  Во  мно­
гихъ  местахъ  она  прорвана  жилами  роговообманковыхъ  и  андезито­
выхъ  порфиритовъ,  какъ,  напр.,  въ  верховьяхъ  p.p.  Шоролу­Су  и 
Кара­Киче. 

Осадочныя  породы  описываемаго  района  собраны  местами  въ 
крутыя  стояч 1Я,  местами  въ  опрокинутыя  складки  съ  направлешемъ 
оси  преимущественно  N 0  35°—40°.  Это  место  относится  къ  наиболее 
пониженной  части  горнаго  кольца,  опоясывающаго  котловину  оз.  Сонъ­
Куль  и,  видимо,  оно  было  дизлоцировано  слабее  другихъ  при  обособ­
лены  Сонъ­Кульскаго  хребта  отъ  параллельнаго  ему  Бауралъ­Басъ­
Тау,  и  потому  здесь  местами  сохранились  палеозойсшя  отложешя,  о 
чемъ  будетъ  сказано  ниже.  На  всей  остальной  площади  бассейна  Сонъ­
Куль,  кроме  районовъ  Акъ­Таша  и  Куртка,  нигде  не  сохранилось 
следовъ  осадочныхъ  образован^,  въ  значительной  м е р е  разрушенныхъ 
и  смытыхъ,  а  частью  прикрытыхъ  мощными  изл1яшями  изверженныхъ 
породъ  или  наносными  отложешями  Сонъ­Кульской  котловины. 

Въ  группе  осадочныхъ  образованы  района  Кара­Киче  встречены 
следующая  окаменелости  нижне­каменно­угольнаго  возраста:  въ  обна­
жены  67  Strephodes  Mur.,  Productus  punctalus,  Productus  longispinus;  въ 
обнажены  70  Syringopora  (sp.?);  въ  другихъ  обнажешяхъ  этого  же  рай­
она  найдены  принадлежащая  къ  тому  же  возрасту  Lytostrotion  (обнаж. 
74),  Productus  hemisp.  (обн.  71),  Alarisma  irregularis  (обн.  61),  снова  Pro­
ductus  longispinus  (обн.  72),  мшанки  (sp?)  (обн.  64)  и  Conocardium  (sp?) 
(обн.  64). 

Известняки  Кара­Киче  плотные,  серые,  мало  разрушенные.  Подъ 
микроскопомъ  состоять  изъ  зеренъ  кальцита  съ  гематитомъ.  Встре­

чаются  и  мраморовидныя  разности  известняка.  Кроме  кальцита  подъ 
микроскопомъ  встречаются  мелюя  зерна  кварца,  магнетитъ,  хлоритъ 
и  плапоклазы  (шл.  №  136,  137,  150). 

Песчаники  преимущественно  1 плотные,  но  легко  выветриваю­
гщеся,  плохо  сохранивнпеся  и  даюпце  значительный  розсыпи,  вслед­
CTBie  чего  местами  не  пришлось  определить  ихъ  стратиграфическаго 
положешя.  Песчаники  отъ  мелко­зернистыхъ  до  крупно­зернистыхъ. 
Мелко­зернистыя  разности  выветриваются  слабее.  Цветъ  песчаниковъ 
отъ  темно­краснаго  и  бураго  до  сераго.  Подъ  микроскопомъ  они  со­
стоять  изъ  зеренъ  кварца,  кальцита  и  полевого  шпата  (шл.  №  143).  При 
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м­Бсью  являются  бютитъ  и  цоизитъ;  въ  другихъ  шлифахъ  встръченъ 
магнетитъ.  Цементъ  частью  кальцитовый,  частью  глинистый. 

Конгломераты—подъ  микроскопомъ  похоиае  на  туфы,  плотные 
мелко­зернистые,  краснаго  цвета.  Разрушаются  гораздо  легче  песча­
никовъ,  образуя  болышя  розсыпи.  Подъ  микроскопомъ  содержать 
(шл.  115)  кварцъ,  магнетитъ,  красный  жел­взнякъ;  цементъ  кальци­
тово­глинистый.  Въ  другихъ  образцахъ  (шл.  117)  найденъ  кварцъ,  по­
левой  шпатъ  (преобладаетъ  плапоклазъ),  бютитъ,  магнетитъ  и  глина; 
очень  много  остроугольныхъ  зеренъ  кварца  и  полевого  шпата. 

Tperift  районъ  осадочныхъ  образованы  представленъ  т­вми  же 
известняками,  песчаниками  и  конгломератами.  Эта  группа  сохраняетъ 
почти  ВСЕ  петрографичесшя  особенности  только  что  описаннаго  рай­
она.  Она  занимаетъ  значительную  площадь  урочищъ  Куртка  и  Эдиль­
Ункуръ.  Какъ  бы  оторваннымъ  отъ  этой  площади  осадочныхъ  породъ 
является  небольшой  участокъ,  расположенный  ближе  къ  оз.  Сонъ­
Куль,  отделенный  отъ  главной  площади  значительнымъ  выходомъ  гра­
нита.  Расположенъ  онъ  на  правомъ  берегу  р.  Куртка. 

Описываемый  районъ  осадочныхъ  породъ  также  отличается  сильно 
развитой  складчатостью,  главнымъ  образомъ,  возле  Мульда­Ашу.  На­
правлеше  падешя  колеблется  въ  еще  большихъ  пределахъ,  чемъ  на 
предыдущей  площади.  Ближе  къ  водоразделу  въ  районе  пер.  Сулу­
Куртка  падеже  известняковъ  N0  75°.  Въ  известнякахъ  найдены  выше­
упомянутый  окаменелости  по  p.p.  Бозъ­Айгыръ,  Кара­Тюръ  и  Бурганъ­

­Су.  Къ  востоку  отъ  пер.  Эдиль­Ункуръ  известняки  непрерывной  гря­
дой  выступаютъ  выше  пояса  метоморфическихъ  породъ,  граничащего 
съ  гранитной  полосой.  Въ  направлены  къ  О  эти  известняки  просле­
жены  по  долине  р.  Джапрыкъ  до  мерид1ана  ключа  Батпакъ­Су.  Хотя 
по  виду  они  отличаются  отъ  известняковъ  'предыдущихъ  районовъ  бо­
лее  темнымъ  цветомъ,  большимъ  содержашемъ  глины  и  наклонностью 
къ  разрушешю,  темъ  не  менее  по  окаменелостямъ,  найденнымъ  въ 
горе  М.  Кумъ­Бель  (обнажешя  7  и  16)  и  къ  западу  отъ  перевала  Б. 
Кумъ­Бель  (обн.  19),  они  несомненно  приналдежатъ  къ  тому  же  нижне­
каменноугольному  возрасту,  такъ  какъ  здесь  найдены  виды,  встречен­
ные  въ  известнякахъ  p.p.  Шоролу­Су  и  Кара­Киче. 

Выше,  въ  орографическомъ  очерке  бассейна  оз.  Сонъ­Куль  ') 
уже  было  охарактеризовано  отношеше  котловины  этого озёра  къ  окру­
жаюшимъ  ее  высотамъ.  Что  касается  тектонической  схемы  возникно­
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вешя  этой  котловины,  то  наиболее  вероятной  мне  представляется  сле­
дующая.  Формироваше  основных*  цепей  одного  подняли,  близко  отстоя­
щих*  одна  отъ  другой  (Кавакъ­Тау—Бауралъ­Басъ­Тау  и  Сонъ­Куль­
Тау),  видимо,  происходило  не  равномерно  въ  западной  и  восточной 
частяхъ  ихъ.  Горообразовательные  процессы  въ  восточной  части,  т.  е. 
въ  районе  бассейна  Сонъ­Куля  и  далее  на  с.­в.,  достигли  значительно 
большей  напряженности.  Весь  этотъ  районъ  поднятъ  и  дизлоцированъ 
больше,  чемъ  западный,  и, хотя  обособлеше  основныхъ  хребтов*  прои­
зошло,  повидимому,  до  третичнаго  пергода,  но  общее  подня^е  Сонъ­
Кульскаго  бассейна  на  высоту  около  9800  ф.—вероятно  близко  къ  на­
чалу  этого  перюда,  когда  весьма  значительныя  массы  магмы  припод­
няли  одновременно  и  горныя  цепи  и  лежащую  между  ними  долину 
Сонъ­Куля.  Такимъ  образомъ,  районъ  последняго  ')  и  прилегающее  къ 
нему  съ  востока  небольшое  плоскогор1е—образуютъ  коллоссальный 
горстъ  и  только  самая  котловина  Сонъ­Куля  какъ  бы  несколько  от­
стала  въ  общемъ  поднятш,  быть  можетъ,  вследств1е  выдавливашя  изъ 
подъ  нея  магмы  въ  трещины  уже  частично  сформированныхъ  въ  то 
время  Сонъ­Куль­Тау  и  Бауралъ­Басъ­Тау.  Въ  пользу  такого  взгляда 
говорить  то,  что  склоны  горъ,  окружающихъ  озеро,  всюду  круто  об­
рываются  въ  стороны  прилегающихъ  бассейновъ  и  довольно  пологи 
къ  Сонъ­Кульской  котловине.  Сброшенныя  части  складокъ  района 
Кара­Киче  такъ  же  находятся  вне  бассейна  Сонъ­Куля.  Судя  по  сход­
ству  отложенш  (известняковъ,  песчаниковъ  и  конгломератовъ)  этого 
района  съ  отложешями  прилегающаго  къ  нему  на  западе  бассейна, 
можно  допустить  тесную  связь,  некогда  существовавшую  между  ними 
и  нарушенную  последующими  горообразовательными  процессами.  Что 
же  касается  долины  р.  Кокъ­Джерты,  то  провальное  происхождеше  ея 
врядъ  ли  подвержено  сомненш,  но  связь  ея  съ  долиной  Сонъ­Куля 
установлена,  повидимому  главнымъ  образомъ,  вследств1е  размывающаго 
действ1Я  поверхностных*  водъ  и  промыва  ими  водораздела,  некогда 
существовавшаго  между  озеромъ  и  р.  Кокъ­Джерты. 

Петроградъ 
12  января  1015  г. 

.  *) т.  е.  не  только  бассейнъ  оз.  Сонь Куль,  но  и  склоны  окружающихъ 
озеро  горъ,  принадлежащее  бассейнам*  Джумгала,  Чу  и  другихъ  рек*. 
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Приложете. 

Къ  вопросу  о  своевременности  изыск ан^  по  устройству  водохра­

нилищ*. 

Покончив*  со  специальной  частью,  я  хотЬлъ  бы  коснуться  того 
злободневнаго  вопроса,  который  въ  настоящее  время  горячо  обсуж­
дается  въ  кругу  лицъ,  въ  той  или иной  м'Ьр'Ь  освЪдомленныхъ  въ  ходъ 
изысканы  Отдела  Земельныхъ  Улучшешй  по  устройству  водохра­
нилищъ  въ  Туркестан^. 

Впервые  вопросъ  о  водохранилищахъ  возникъ  въ связи  съ  обсуж­
дешемъ  въ  Отделе  Земельныхъ  Улучшешй  общей  схемы  использова­
Н1я  р.  Сыръ­Дарьи  для  нуждъ  орошешя  и  съ  установлешемъ  очередей 
оросительныхъ  работъ.  Встреченную  сначала  въ  досточной  м е р е  не­
дружелюбно,  идею  о  водохранилищахъ  впоследствш  все  же  удалось 
отстоять  темъ,  кто  ближе  зналъ  Туркестанское  хозяйство  и  широко 
смотрелъ  на  грядуцця  задачи  этого  края. 

Казалось,  тяжелый  моментъ  прошелъ,  и  въ  планъ  работъ  Отдела 
Земельныхъ  Улучшены  въ  1913  г.,  въ  числе  другихъ  изысканы,  были 
включены  и  изыскашя  по  устройству  водохранилищъ.  И  вотъ  теперь, 
когда  работа  этихъ  изысканы  уже  наладилась,  часто  приходится  слы­
шать,  что  они  совсемъ  не  нужны,  такъ  какъ  не  нужны  водохранили­
ща;  того  количества  воды,  которое  въ  настоящее  время  даетъ  р.  Сыръ­
Дарья,  Аму­Дарья,  Зеравшанъ  и  друпя  реки,  хватитъ  на  орошеше 
громаднаго  количества  ныне  еще  пустующихъ  плодородныхъ  земель. 

Въ  отношены  водохранилищъ  бассейна  р.  Сыръ­Дарьи  въ  луч­
шемъ  случае  говорятъ,  что  они  нужны  въ  будущемъ,  но  нужда  въ 
нихъ.  наступить  не  раньше  15—20  летъ,  когда  использоваше  пусту­
ющихъ  земель  будетъ  близиться  къ  концу.  Въ  виду  такой  отдаленно­
сти  строительства  нетъ  смысла  производить  изыскашя  въ  той  мере 
и  по  тому  детальному  плану,  по  которому  они  производятся  въ  на­
стоящее  время,  и  темъ  более  нетъ  необходимости  въ  проектированы 
гидротехническихъ  сооружешй  теперь,  когда  до  строительства  оста­
ется  не  менее  15—20  летъ;  за  такой  промежутокъ  времени  техника 
наверно  уйдетъ  настолько  далеко,  что  запроектированные  ныне  типы 
сооружен^  ко  времени  постройки  устареютъ,  климатичесш'я  и  геологи­
ческий  условия  изследованныхъ  районовъ  также  могутъ  измениться... 

И  еще  много  страшнаго  говорятъ.  Советуют*  образумиться,  пока 
не  Поздно,  не  тоатить  без*  толку  народныя  деньги  на  ненужныя  ра­
бот»  и  1гооч.  и  проч. 
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Конечно,  было  бы  странно,  если  бы  такое  большое  и  ВЛГБСГБ  СЪ 

тъмъ  новое  начинаше,  какъ  осв­вшете  вопроса  объ  устройств*"  водо­
хранилищъ,  не  вызвало  столь  горячихъ  сужденш.  Если  однихъ  увлека­
етъ  грандюзность  и  сознаше  важности  идеи  и  новизна  технической 
стороны  работы,  то  тъ  же  основашя  пугаютъ  другихъ.  Н'Ьтъ  сомнтЧшя 
и  г в  и  друпе  искренни;  искренность  и  порождает*  пылкое  сопроти­
влеше  взаимным*  попыткам*  переуб­вждешя.  Но,  к*  сожал­Ьшк),  при 
этом*  отбрасывается  необходимая  объективность,  исключается  возмож­
ность  гармоническаго  сочеташя  различныхъ  точекъ  зр­втя  и,  подточен­
ную  распрей  взаимнаго  непонимашя.  и  недовър1я,  стараются  заклей­
мить  и  поколебать  самую  идею. 

А  между  тъмъ  основная  мысль  и  сторонниковъ  и  противниковъ 
разсматриваемаго  вопроса—одна  и  та  же:  дать  государству  рядъ  раци­

онально  и  экономично  устроенныхъ  оросительныхъ  системъ. 

Правы  ли  тъ, кто  говорит*,  что  водохранилища  не  нужны?  На 
этот*  вопрос*  лучше  всего  ответят*  цифры.  Беру  частный  пример*. 

Инженер*  Г.  К. Ризеикампфъ,  изсл­вдовавилй  вопрос*  о  желатель­
ном*  режим ­*  ирригащонныхъ  каналовъ,  могущихъ  оросить  встЧ  нынъ­

еще  не  использованныя  земли  Ферганы,  Голодной  и  Дальверзинской 
тепей  (составляющихъ  въ  общемъ  до  800.000  десятинъ),  приходитъ 
къ  выводу,  что,  при  условш  обязательная  сохранешя  въ  Сыръ­Дарьъ­
минимальнаго  тока  въ  15  куб.  саж.  въ  сек.,  (на  хозяйственный  нужды 
населешя  и  поддержан!е  судоходства  и  рыбоводства),—воды  ея  для 
орошешя  вышеупомянутой  площади  не  хватитъ. 

Изъ  нижеследующей  таблицы  видно,  камя  количества  воды  въ 
различные  годы  должны  были  бы  дать  водохранилища  для  того, чтобы 
вышеуказанныя  услов1я  могли  быть  соблюдены. 

ГОДЫ. 

Водные  запасы,  кото­
рые  надо  было  бы  по­
давать  изъ  водохрани­
лищ* въ р.Сыръ­Дарью 

ГОДЫ. 

Водные  запасы,  кото­
рые  надо  было  бы  по­
давать  изъ  водохрояи­
лищъ въ р.Сыръ­Дарью 

1903  3.099.924  1909  11.368.512 

1904  3.660.804  1910  43.352.496 

1905  0  1911  240.604.992 

1906  87.794.448  1912  145.786.068 

1907  12.891.312  1913  152.380.230 

1908  0 



—  106  — 

И  такихъ  количеств*  воды  не  хватает*  для  орошешя  земель, 
расположенных* только  въ  верхнем*  теченш  Сыръ­Дарьи;  если  же  при­
нять  во  внимаше  гв  громадныя  земельныя  площади,  который  могутъ 
быть  орошены  водами  ея  средняго  и  нижняго  течешя,  то  становится 
яснымъ,  что  составлеше  полной,  ращ'ональной  схемы  использоважя 
Сыръ­Дарьи,  безъ  освъщен1я  вопроса  о  водохранилищахъ—немыслимо. 

Посмотримъ,  насколько  правы  гв ,  кто  отрицает*  въ  части  или 
въ  ц­вломъ  необходимость  производства  въ  настоящее  время  изыскашй 
по  устройству  водохранилищъ  и  составлешя  проектовъ. 

Какъ  изыскашя,  такъ  и  проектироваше  чрезвычайно  сложныхъ 
оросительныхъ  гидротехническихъ  сооружены  и  водохранилищъ  въ 
особенности,  въ  Россш—совершенно  новое  дело.  Климатичесюя,  эко­
номичесюя  и  бытовыя  услов!я  нашего  отечества  несомненно  вносятъ 
въ  эту  область  техники  много  новыхъ  элементовъ,  и  воплотить  ихъ 
въ  стройныя,  ращональныя  и  экономичный  формы  можетъ  только  си­
стема  тщательныхъ  изсл­вдовашй  въ  областяхъ  знашя,  такъ  или  иначе 
соприкасающихся  съ  ирригацюнной  техникой. 

Отъ  общихъ  м­встъ  перейдемъ  къ  разсмотр*н1ю  существующаго 
плана  изыскашй  для  устройства  водохранилищъ  и  посмотримъ,  мож­
но  ли  действительно  изъять  изъ  него  что­нибудь  и  перенести  на  бу­
дущее  время,  бол^е  близкое  къ  реальному  моменту,—моменту  начала 
постройки  водохранилищъ. 

Вероятно  всемъ  интересующимся  вопросомъ  о  водохранилищахъ 
известно,  что  въ  планъ  изыскашй  для  ихъ  устройства  входятъ  сле­
дующая  отдельный  группы  работъ: 

1)  общая  рекогносцировка  для  выбора  районовъ  детальныхъ  изы­
скан^, 

2)  съемочныя  и  нивеллировочныя  работы, 

3)  гидрометричесюя  и  метеорологичесюя  наблюдешя, 
4)  геологичесюя  изследовашя, 

5)  статистико­экономичесюя  изследовашя, 
6)  проектироваше  сооружешй. 

Что  же  изъ  этого  плана  можно  отбросить  или  отложить  до  вре­
мени  действительной  надобности  въ  постройке  водохранилищъ? 

Необходимость  предварительнаго,  рекогносцировочнаго  осмотра 
вытекает*  из*  обычно  полной  неизследованности  того  района,  къ 
иаучетю  котораго  приступаютъ.  Удачный  планъ  работъ  и  система  его 
выполнешя  во  многомъ  зависятъ  отъ  этой  первоначальной  стадш 
Й3ыскан1'й. 
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Безъ  рекогносцировки  вполне  возможен*  неудачный  выборъ 
места,  безполезная  трата  времени  на  передвижешя  всемъ  составом* 
въ  поискахъ  подходящихъ  районов*,  ослаблеже  рабочей  энерпи 
техническаго  персонала,  безсмысленная  трата  денегъ  и  проч.  Поэтому 
легкая  рекогносцировка  общаго  характера,  безъ  выполнешя  работъ, 
входящихъ  въ  программу  детальныхъ  изысканш,—необходима. 

Можно  ли  отбросить  съемочныя  и  нивеллировочныя  работы?  Но 
нужно  ли  отвечать  на  этотъ  вопросъ.  Тоже—и  въ  отношенш  всехъ 
остальныхъ  группъ  работъ,  входящихъ  въ  планъ  изыскаш'й.  Позволяю 
себе  утверждать  это  и  въ  отношенш  статистико­экономическихъ  изсле­
довашй,  такъ  какъ  совершенно  не  представляю  себе,  где  и  когда 
многомиллюнныя  сооружежя  строились  безъ  предварительнаго  эконо­
мическая  изучешя  района  строительства.  Какъ  можно  определить 
стоимость  сооружеш'я  и  выяснить  степень  его  рентабельности  безъ 
статистико­экономическихъ  данных*  въ  рукахъ?  Да  не  осудятъ  меня 
за  утверждеше,  что  и  геологичесюя  изследовашя  необходимы.  Уверен­
ность  въ  устойчивости  сооружежй,  въ  водонепроницаемости  водохра­
нилищъ,  нахождеже  полезныхъ  для  строительства  ископаемыхъ—все 
эти  данныя  совершенно  необходимы  и  являются  однимъ  изъ  главней­
шихъ  опорныхъ  пунктовъ  строительства  сооружешй  этого  типа. 

Посмотримъ,  кашя  группы  работъ  можно  было  бы  отложить  до 
наступлеж'я  строительной  поры. 

Повидимому,  рекогносцировка  не  подлежитъ  обсуждение  съ  этой 
точки  зрешя,  и  потому  перейдемъ  къ  съемочно­нивеллировочнымъ 
работамъ. 

Эта  группа  работъ  должна  въ  конечномъ  результате  связать 
районы  изыскажй  между  собой  и  съ  нивеллировочной  сетью  дру­
гихъ  точно  определенныхъ  пунктовъ  Туркестана,  определить  емкость 
водохранилищъ  и  привести  ее  въ  связь  съ  гидрометрическими  дан­
ными,  выяснить  уклоны  долинъ  и  падеже  рекъ,  установить  разности 
горизонтовъ  воды  въ  различныхъ  наиболее  интересныхъ  для  проекти­
ровашя  пунктахъ  и  осветить  целый  рядъ  другихъ  данныхъ,  связан­
ныхъ  съ  составлешемъ  проектовъ.  Все  эти  сведешя  настоятельно 
нужны  и  изыскажямъ  низовых*  районовъ  для  того,  чтобы  заранее 
учесть,  на  какое  количество  воды  изъ  водохранилищныхъ  запасовъ 
можно  расчитывать  и,  въ  соответствж  съ  этимъ,  детально  изследо­
вать  и  составлять  проекты  орошешя  для  еще  неизследованныхъ  пло­
щадей,  производить  изыскашя  на  которыхъ  безъ  указанныхъ  данныхъ 
не  имело  бы  смысла  в с л е д е т е  недостатка  въ  воде  для  ихъ  орошешя. 
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Собираше  метеорологическихъ  и  гидрометрическихъ  данныхъ 
тесно  связано  съ  выяснешемъ  режима  р­вкъ, обычно  весьма  капризнаго 
у  горныхъ  потоковъ;  но  изследоваше  этого  режима  ценно  лишь  въ 
томъ  случа­в,  если  оно  отнесено  къ  длительному  перюду,  въ  теченш 
котораго  могутъ  обнаружиться  известные  максимумы  явленш,  связан­
ныхъ  съ  жизнью  данной  реки.  Отсюда  вытекаетъ  абсолютная  невоз­
можность  откладывать  производство  этихъ  наблюдешй  до  перюда 
строительства. 

Изъ  всехъ  группъ  работъ  изыскашй  по  устройству  водохрани­
лищъ,  перенесете  до  перюда  строительства  казалось  бы  наиболее 
возможнымъ  въ  отношенш  геологическихъ  изследованш,  какъ  осно­
вывающихся  на  данныхъ,  подверженныхъ  возможнымъ  внезапнымъ 
изменешямъ  за  время  съ  момента  окончашя  изследованш—до  момента 
приступа  къ  выполнение  сооруженш. 

Однако,  при  более  внимателыюмъ  разсмотренш  этого  вопроса, 
оказывается,  что  производство  геологическихъ  изследованш  въ  настоя­
ний  моментъ  совершенно  необходимо.  Эти  изследовашя  подразделя­
ются  на  три  серш  работъ: 

1)  изучеше  условШ  залегашя,  состава  и  характера  пластовъ  земной 
соры,  изследоваше  характера  долинъ,  ихъ  происхождешя  и  возможнаго 
будущего,  выяснеше  направлешя  и  интенсивности  денудацш,  изучеше 
источниковъ,  полезныхъ  ископаемыхъ  и  строительныхъ  матер1аловъ 
и  проч., 

2)  наблюдешя  надъ  колебашями  земной  коры  и  отношешемъ 
земной  поверхности  района  изыскашй  къ  внутреннимъ  процессамъ 
земли,  и 

3)  буровыя  работы  для  опредвлеш'я  глубины  залегаш'я  прочныхъ 
основашй  подъ  крупный  сооружешя  и  выяснешя  режима  грунто­
выхъ  водъ. 

Прежде  всего  думаю,  что  изъ  такой  программы  выбросить  ничего 
нельзя,  такъ  какъ  каждый  отдельный  пунктъ  тесно  связанъ  со  всеми 
другими  и  ведетъ  къ  установлена  техъ  практическихъ  данныхъ,  кото­
рыя  такъ  или  иначе  должны  быть  приняты  во  внимаше  составителями 
проекта  и  строителями  сооружешй. 

Затемъ,  чрезвычайно  важное  значеше  имеетъ  тотъ  масштабъ,  въ 
которомъ  должны  производиться  эти  работы,  а  именно:  съ  одной  сто­
^дны—'рчень  большая  площадь,  подлежащая  обследовашю,  съ  другой— 
еамыД  характеръ  изследоващй,  детальность  котораго  обусловлена 
необходимостью  иметь  прочную  уверенность,  главнымъ  образомъ,  въ 
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надежности  водохранилищъ  въ  смысле  ихъ  водонепроницаемости, 
устойчивости  сооружешй  и  во  многихъ  другихъ  отношеш'яхъ. 

Въ  одномъ  Тянь­Шане  при  серьезной  постановке  работъ  пло­
щадь  геологическихъ  изследовашй  не  менее  40.000  кв.  вер.,  причемъ 
следуетъ  иметь  въ  виду,  что  прежними  изследовашями  она  затронута 
лишь  въ  некоторыхъ  районахъ;  къ  тому  же  надо  добавить,  что  самая 
цель  этихъ  изследованш  была  совершенно  иная,  а  потому  и  масштабъ, 
точность  и  матер1алы  ихъ  не  соответствуют  запросамъ  настоящихъ 
изыскашй,  а  потому,  отнюдь  не  умаляя  научныхъ  достоинствъ  этихъ 
трудовъ,  все  же  полагаю,  что  необходимыхъ  практическихъ  данныхъ 
для  устройства  водохранилищъ,  къ  сожалешю,  въ  нихъ  можно 
почерпнуть  въ  лучшемъ  случае—минимальное  количество. 

При  такой  большой  площади,  подлежащей  изследованш,  и  при 
намеченной  программе  работъ,  последшя  естественно  могутъ  подви­
гаться  впередъ  очень  медленно  и  имъ  придется  посвятить  много  летъ, 
если  только  есть  намерение  отнестись  къ  нимъ  съ  темъ  внимашемъ, 
котораго  заслуживаетъ  всякое  научное  изследоваше. 

Если  же  перенести  геологичесюя  работы  къ  перюду  строитель­
ства,—они  несомненно  будутъ  скомканы  и  выводы  ихъ  будугъ  годны 
лишь  для  того,  чтобы,  въ  случае  строительныхъ  неудачъ,  свалить 
вину  на  недостаточно  солидную  постановку  геологическихъ  изследо­
ванш  вследеше  короткаго  срока  ихъ  производства. 

Говорятъ,  что  если  произвести  геологичесюя  работы  теперь,  то 
50  строительства  многое  можетъ  измениться,  и  тогда  геологамъ  снова 
фидется  работать  тамъ,  где  изследовашя  были  уже  произведены,  т.  е. 
:нова  надо  будетъ  затратить  известную  сумму  для  исправлешя  сде­
[анной  раньше  работы. 

Мне  кажется,  что  дополнительныхъ  изследовашй  могутъ  потре­
бовать  лишь  внезапныя  изменешя  въ  земной  коре,  какъ,  напримеръ, 
сдвиги,  сбросы,  образовашя  трещинъ,  горстовъ,  грабеновъ  и  др.  пере­
мещешй  частей  земной  коры,  т.  е.  явлешя  катастрофическаго  харак­
тера.  Они  возможны—не  отрицаю;  но  кто  же  застрахованъ  вообще  отъ 
этихъ  явлешй  и  не  только  въ  области 'геолопи?  И  почему  эти  явлешя 
не  могутъ  произойти  и  въ  коротюй  промежутокъ  между  окончашемъ 
геологическихъ  изследовашй  и  началомъ  строительства  даже  въ 
томъ  случае,  если  геологичесюя  работы  перенести  ближе  къ  по­
следнему? 

Наконецъ, практичесюе  выводы  геологическихъ  работъ  совершенно 
необходимы  для  проектировки  именно  въ  настоящее  время;  стратигра­
фическая,  петрографичесюя,  сейсмическая  и  буровыя  данныя—все  нужны 
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въ  одинаковой  степени  и  отсутств1е  матертловъ  хотя  бы  одной  изъ 

этихъ  группъ,—явится  существеннымъ  пробътюмъ  для  составлешя  про­

ектов*. 

Теперь  несколько  словъ  о  статистико­экономическихъ  работахъ. 

Своевременны  ли  онъ?  Снова  говорю,—онтЧ  неразрывно  связаны  съ  со­

ставлешемъ  проектовъ  многомиллюнныхъ  сооружешй.  Въдь  самая 

стоимость  этихъ  сооруженш  велика  въ  виду  исключительности  услов1й, 

въ  которыхъ  должна  производиться  постройка.  Значительная  удален­

ность  долинъ  горныхъ  областей,  бездорожье,  малонаселенность  и отно­

сительная  бедность  районовъ  изысканий  по  устройству  водохранилищъ 

вызываютъ  особенную,  острую  необходимость  тщательно  отметить  все 

то,  что  можетъ  такъ  или  иначе  удешевить  сооружен^  прямымъ  или 

косвеннымъ  путемъ.  И  въ  этой  области  очень  много  работы;  данныя 

о  количеств­Б  населешя,  использованныхъ  и неиспользованныхъ  земель, 

о  состоянш  различныхъ  промышленныхъ  и  хозяйственныхъ  отрослей, 

о  составъ  и  количеств*  продуктовъ  мъхтнаго  потреблены  и  много 

другихъ  данныхъ—должны  освътить  вопросы  предстоящаго  экономи­

ч е с к а я  разви™  района  работъ  при  использованш  твхъ  силъ  природы, 

которыя  вызоветъ  изъ  потенцдальнаго  состояшя  къ  реальной  жизни 

устройство  зд­всь  водохранилищъ  и  вполн­в  возможное  большое  коли­

чество  многосильныхъ  гидроэлектрическихъ  установокъ. 

Въ  заключеше  перехожу  къ  самому  важному  вопросу—о  проекти­

ровали.  Выше  я  уже  приводилъ  доводы  лицъ,  полагающихъ,  что  про • 

ектирозаше—во  всякомъ  случай—преждевременно.  Поэтому  ЗДЕСЬ  от­

мечу  лишь  свою  точку  зр­вшя  на  этотъ  вопросъ. 

Прежде  всего  напомню,  что  проектироваше,  съ  которымъ  свя­

зано  выяснение  вопроса  о  количеств­в  и  систем­Ь  подачи  воды  на  поля 

орошешя,  нужно  для  изыскашй,  въ  ближайшее  время  имтЧющихъ  при­

ступить  къ  обогвдовашю  уже  гвхъ  земельныхъ  площадей,  которыя 

могутъ  быть  орошены  избыткомъ  расхода  р.  Сыръ­Дарьи,  обусловлен­

нымъ  существовашемъ  водохранилищъ  и  частью—въ  зависимости  отъ 

самой  системы  подачи  воды.  КромЪ  того,  совершенно  необходимо 

ивгвть  въ  виду,  что  сооружеше  колоссальныхъ  плотинъ,  тунельныхъ 

вппосбросовъ,  гидроэлектрическихъ  установокъ  и  проч.—въ  Россш 

Новый  вопросъ,  не  имеющей  практической  давности.  Для  выработки 

рацюнальныхъ  типовъ  сооружешй  этого  рода  прежде  всего  нуженъ 

опытъ,  котораго  мы  не  им­вемъ,  а  между  тъмъ  въ  недалекомъ  буду­

щ ш ъ  такое  строительство  неизбежно.  И,  чтобы  въ  нужный  моментъ 

ее  оказаться  кедодгоховленными,  необходимо  заранее  готовиться  къ 

рашешю  атой  трудной  технической  задачи.  Не  будемъ  закрывать 
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глаза,  допустим*  то,  что  всегда  и  вездтз  было  и  будетъ;  пусть  про­
екты,  составленные  въ  настоящее  время,  не  будутъ  совершенны,  пусть 
они  будутъ  подвергаться  постепеннымъ  изм­внешямъ;  за  то  типы  со­
оружешй,  выработанные  въ  этихъ  услов1яхъ  будутъ  несравненно  болтЧе 
ращональны  и  экономичны,  ч'Ьмъ  типы  наскоро  сконструированные  къ 
моменту  постройки  безъ  опыта  въ  прошломъ,  и  въ  этомъ  отношенш 
мы  избегнем*  многихъ  ошибокъ  другихъ  государствъ.  Въ  ращональ­
номъ,  чистомъ  тип*  сооружешя,  какъ  въ  кристалл ­*  должны  сосредо­
точиться  незыблемыя  положешя  техники  прошлаго  и  настоящего;  но 
для  этого  надо  самимъ  принять  активное  учаепе  въ  ея  совершенство­
ваны,  а  не  ждать  момента,  когда  можно  будетъ  поверхностно  восполь­
зоваться  чужой  и  чуждой  для  насъ  работой. 

Таковъ  мой  взглядъ  на  своевременность  изыскашй  для  устройства 
водохранилищъ.  Можно,  конечно,  критиковать  постановку  двла,  спо­
собы  ведешя  работъ,  но  отвергать  идею  громадной  важности  и  вполн* 
ращональный  планъ  ея  предварительная  воплощения—нельзя.  Не  въ 
разрушены  сила,  а  въ  созиданы. 

Надо  помнить,  что  Россы  нужна  сплоченная,  долгая  и  упорная 
работа;  у  насъ  и  извн­в  много  недоброжелательства. 
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